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1. Wstep.
1.1.  Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét instalacii
elektrycznej w projektowanej nadbudowie polegajacej na zadaszeniu boksow / obiekt B23 / oraz w
projektowanej rozbudowie magazynu surowcéw wtérnych / obiekt B9 / na terenie ZUOK RADKOM

dz. nr 3/5 w Radomiu, ul. Witosa 94

1.2.  Zakres stosowania specyfikacji.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres rohét objetych specyfikacja.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
instalacji oSwietleniowej bokséw

1.4.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach i prze-
pisach, ktérych zestawienie podano w p-kcie 10.

1.5.  0gdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa.
Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie jest dopuszczalne jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z projektantem.

2. Materiaty.

= obwoddw odbiorczych, o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V
z zytami miedzianymi o przekroju 1,5 do 6 mm? i ilosci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.

= Rury instalacyjne RS o $rednicy 21 mm

= oprawy fluorescencyjne szczelne typu CO1 258 EVG IN IP 65 dostosowanych do pracy
w temperaturze od -25°C do +50°C wyposazone w zrodta $wiatta typ TLD,

= jednobiegunowe 16 A, 250 V bryzgoodporne, do mocowania na konstrukcji.

= Odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm2, 380 V
(do instalacji szczelnych).

= osprzet modutowy na szyne TH37

= Kkorytka stalowe ocynkowane 50mm z przykrywg

= zestaw instalacyjny "Torun" f-my PCE (gniazdo 2 x 3P+N+PE, 400 V, IP44 + 4 x gniazdo 2P+PE,
230V z roztacznikiem 0-1) IP44 i wyposazeniem

(1) Odbiér materiatéw na budowie
= Materialy takie jak rozdzielnice, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy dostarcza¢ na budowe wraz
ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.
= Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy.
= W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢
wykonania robdt, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robdt.
2) Sktadowanie materiatow na budowie



= Sktadowanie materiatdw powinno odbywa¢ sie zgodnie z zaleceniami producentdw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtadciwo$ci technicznych na skutek
wptywu czynnikow atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢é wymagania wynikajace
ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz  wymagania w zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

3. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
= samochdd dostawczy do 0,9 t,
= spawarka transformatorowa do 500 A.

4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposob
zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét.
5.1.  Projekt organizacji i harmonogram robét

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

Zasilanie w postaci napowietrznego przytacza wyprowadzi¢ z istniejgcej rozdzielni elektrycznej znajdujace;
sie w pobliskiej istniejacej wiacie. Przytacze wykona¢ samono$nym przewodem AsXS 4 x 16mm2.

W istniejgcej rozdzielni zabudowaé zabezpieczenia roznicowo-pradowe projektowanego obwodu
oSwietleniowego.

W pomieszczeniach wiaty zastosowaé oprawy $wietléwkowe, typu CO1 258 EVG IN szczelne IP 65,
przystosowane do pracy w temperaturach od - 25 °C do + 50° C.

Oprawy wyposazy¢ w zrodta $wiatta. Zastosowac osprzet szczelny 1P44

Wytgczniki natynkowe szczelne 16A/Z, 250 V instalowac na wys. 1,4 m od posadzki.

Instalacje wykona¢ przewodami YDYZo 3/2 x 2,5 mm2 na uchwytach mocowanych do konstrukcji wiaty. Do
wysokosci 3m przewody uktadac w stalowych rurkach ochronnych.

Samoczynne wytaczenie zasilania zrealizowano projektujac wytaczniki instalacyjne typu S300 i réznicowo-
pradowe typu NFI o pradzie réznicowym 30mA.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3.  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utoZenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na

rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. PrzejScia przez Sciany i stropy

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
= wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami.
= przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,



5.5.  Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne
jego osadzenie.

Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomocg
kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane
w stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza
sie mocowania hakdw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy faczy¢ z przewodami wypustéw za pomocq ztaczy

Swiecznikowych.

5.6. Podejscia do odbiornikow.

Podejscia instalacii elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach instalacyjnych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysoko$ci
koniecznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikdw zasilanych od gory nalezy stosowac¢ podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikéw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach podejcia nalezy wykonywaé
przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

5.7.  Uktadanie przewodow
5.7.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurkach
a) Ukfadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Korice rur
przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu
i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

= wsuwanie w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem potaczen,

= wkrecanie nagwintowanych kofcow rur,

= wkrecanie nagrzanych kofcow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy.
Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody
powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

b) wcigganie przewoddw

Przed przystapieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowo$é.

Wecigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowaé przewoddw, ktdre pozniej zostang uzyte w instalacji. tgczenie przewoddw wykona¢ wg
wczesniej opisanych zasad.

5.7.2. Przewody izolowane kabelkowe.

W zalezno$ci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
= w wykonaniu zwyktym,



= w wykonaniu szczelnym.
Stosuije sie nastepujace rodzaje instalacii:

* na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

= pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub bryzgoszczelnym,

= w rurach instalacyjnych pod tynkiem,

= na korytkach prefabrykowanych metalowych,
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelniaé w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy
i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.
Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

= Ukfadanie przewoddw na uchwytach
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytdw nie
powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow
powinno byc¢ takie aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktorego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy
przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.8. Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacii nie
zostato opracowane w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed
korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢
prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.9.  Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ dokfadnie oczyszczone. Samo
potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.
Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

= przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Montaz tablic rozdzielczych.

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposob podany w dokumentacii.



Rozdzielnice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podfozu.
Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

= zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposob pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
podtgczy¢ obwody zewnetrzne,
podtaczy¢ przewody ochronne.

5.11. Préby montazowe.

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodnic z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

= pomiar rezystanciji izolacji instalacii,

= pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

= pomiary impedanciji petli zwarciowych,

= pomiary rezystancji uziemien.

6. Kontrola jakosci robot.

(1) Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepisow [6].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegaé:
= zgodno$¢ wykonania robot z dokumentacijg projektowa,
= wiasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
= zatgczanie punktéw Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,
= wykonanie pomiardw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skuteczno$ci ochrony przeciw-
porazeniowej z przekazaniem wynikow do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot.

Obmiar robot obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowg jest komplet robot.

8. Odbior robot.

Instalacje elektryczna po jej wykonaniu lub remoncie podlega odbiorowi technicznemu.
Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecno$ci wiasciciela budynku.
Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:
= zgodno$ci wykonania instalacji elektrycznej z dokumentacjg oraz z ewentualnymi zmianami
i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci
z przepisami szczegoIinymi, odpowiednimi Polskimi Normami,
= jakosci wykonania instalacji elektrycznej,
= skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym,
= gpetnienie przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow,
= zgodno$ci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji p.pozarowych wytacznikow pradu.
Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,
o ktdrej mowa wyzej, nalezy dokonywac dla wszystkich obwodéw zamontowanej instalacji elektrycznej
- od zfgcza do gniazd wtyczkowych i odbiornikow energii elektrycznej zainstalowanych na state.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznej nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
= dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie budowy,
= dziennik budowy,
= protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,



= protokoty z wykonanych pomiaréw rezystanciji (oporno$ci) izolacji instalacji elektrycznej oraz ciggtosci
przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych potaczen wyréwnawczych,
= protokoty z wykonania pomiaréw impedancii petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
= certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
Kontrola jakoSci wykonania instalacii elektrycznej, o ktorej mowa wyzej, powinna obejmowac przede
wszystkim sprawdzenie:
= zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg
techniczng, normami i certyfikatami
= prawidtowosci wykona potaczen przewodow,
poprawno$ci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalaciji i urzadzen,
poprawnos$ci wykonania przej$¢ przewoddw przez stropy i $ciany,
prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania,
prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, facznikdw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych,
prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkow ochrony od wptywow zewnetrznych,
= spetnienie dodatkowych zlecen projektanta lub inspektora nadzoru,
Zasady umieszczania schematow tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktorych jest mowa
wyzej w punkcie g) ,okre$lone sg w nastepujacych normach:
= PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
= PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energii elektrycznej powinien:
= zapoznac sie z dokumentacjg dotyczacg odbioru technicznego instalacii elektryczneyj,
= sprawdzi¢ liczniki w miejscach do tego przeznaczonych.
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ rdwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie
urzadzenia zabezpieczajace i sygnalizujace.
Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg ich reakcje na zaktdcenia i odstepstwa od warunkow
normalnych. Instalacje elekiryczng mozna uzna¢ za uruchomiong, gdy:
= wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,
= sporzgdzono protokdt uruchomienia, gdzie jest zapis o przekazaniu inst. elektrycznej
do eksploatacji.
Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za przyjetg do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnos$é
parametrow technicznych z dokumentacja, przepisami szczegolnymi i Polskimi Normami.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw pomontazowych.
10. Przepisy zwiagzane.

1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na state.
Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.
2] PN-EN 12464-1. Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.
[3] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.
[4] PN-IEC 60364/2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
[5] PN-EN 61140. Ochrona przeciwporazeniowa.
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