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» (041} 3581:001
250 50 Tub 63 20 : 16
400 80 30 , ' 25
639 125 50 Wb 63 40
300 — 63 40 tub 50
1000 — 80 50
1250 — 100 63
1600 — — ' 80

Dobér bezpiecznikdw SN przeprowadza sig zgodnie ze wzorem:

S
oy 2(2+2,5) 24
hSN 2
V3Uy,
Swr - moc znamionowa transformatora w [kKVA]
Un - znemionowe napigcie strony gomej transformatora [kV}

Iesn - prad znamionowy wkiadki bezpiecznikowej

5. Opis ukladu elektrycznego

Na terenie Zakladu Utylizacji Odpadéw Komunalnych beda usvtuowzape dwa agregaty pra-
dotwéreze, wspblpracujace z projektowana stacja transformatorowo - rozdzielcza. W budynku nr
13, sasiadujacym ze stacia transformatorows ustawione beda biogeneratory instalowane przez f-me
~HYDROPOL”. Dla przewidywanego uzysku biogazu dobrano zespé! pradotwérezy gazowy f-my
ELTECO PETRA 630C. Moc elektryczna zespohu 670k VA (481kW).

Jednostks rezerwowa bedzie istniejacy zespdt pradotwdrczy gazowy WOLA ZPG MC
260.41/105H12G o mocy elekirycznej 200kW.,

Z uwagi na uzysk biogazu przewiduje si¢ prace zespohu 670kVA (481kW), zespét 200kW
stanowi rezerwe. Oprocz uryskiwanego biogazu, doprowadzony jest gaz miejski stanowiacy uzu-
peinienie i rezerwe dla biogazu.

Stacja biogeneratorow (dla kaidego generatora) sklada sie z: silnika napgdzanego gazerm.
alternatora, rozdzielni NN 2 aparatura 1ozdzieleza 400V oraz tablicami z aparaturg sterownicza i
zabezpieczajaca,

Silniki bipgeneratoréw maja zaplon iskrowy i s przeznaczone do zasilania metanem. Alter-
natory sq synchroniczne ze stojanem polaczonym w gwiazde.

Zaklada sie, 2e agregaty, przy pracy réwnoleglej z siecia ZE, pracuia przy statvin cosin =
0,95 « 0,98 i stalej mocy czynnej.

Projekt Wykonawczy stacli MRw-b (8. 1x3) 20/2x800-5 ' 28
5445 6074 2L
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W momencie utraty synchronizmu i otwarcia wylacznika ..S™ w rozdzielni NN (pomije-
dzy sekejg T i IUY), system reguiacji pracy generatoréw powinien bvé przestawiony automa-

tycznie na uklad regulacii napiecia i ebrotdw. Rozwigzanie to nie jest ujpte niniejszym opra-

cowanicm,

Calosé stac)i biogeneratoréw sg objete oddzielnym opracowaniem Fmy .HYDROPOL” i
nie wehodza w zakres ninig)szego opracowania,

Autonomiczne zabezpieczenia nadpradowe generatorow. z agregatami i kompletem urza-
dzen sterownaczych i zabezpieczajacych dostarczony jest przez firmy  ELTECO" i HYDROPOL".

Saima stacja z transformatorami 300k VA (szt. 2) oraz rozdzielnie: 15kV i nn-0.4kV umiesz-
¢zone sq w Kontenerze ustawionym obok budynku or 13 (z biogeneratorami).

51. S‘ynchronizacja agregatu pradotworczego z siecig 15kV - ZE

mwmmg I II! stacii Mﬁgmatgrgwg] pracuig ,.na wyspe” (system rcgulacn
pracy generatoréw powinien byé przestawiony automatyezunie na pkiad regulacii napiecia i_obro-
ow). '

W przypadku utraty synchronizmu przez generatory zostanie wylaczony w/w wvlacznik.
Wylacznik ten jest wyposazopy w naped silnikowy l

Przed synchronizaciq 1 zalaczeniem agregatéw musi byd zalaczona rozdzieinia 15kV, ans-
formatory 800k VA i rozdzielnia NN przy biogeveratorach.

Sama synchronizacja generatordw odbywa sie w rozdzielni nn, ktéra nie jest objeta niniej-
SZYm opracowaniem.

Synchronizacja moze byé przeprowadzona po uprzedmim za’rs{czcniu wvtaeznika 8" W
momencie utraty synchronizmu elekironiczne urzadzenia kontrolne, w stacji biogeneratordw wy-
Yacznik ten wylaczaia i generator zasila wydzielons czesé sieci NN (odbiory przytaczone do sekeii
.

§.2. Zabezpieczenia elektroenergetyczne dodatkowe dziatajgce po stronie 15kV na
wylacznik taczacy stec ZE

Przekazaik MICOM P 111 E zakres pomiarowy 2,5+150 A dia pradéw zwaré miedzyprze-
wodowych. Monta zatablicowany. Tryb pracy ,, wylacznik™.
Zabexpieczenia pracuja w trybie AT 1. £ czasem mezalemym pradowo. Krok, co 0,1A
] p> zabezpieczeme przecigteniowe
J>  zabezpieczenie nadpradowe

Proiekt Wykonawezy stach MRw.b (8,1x3) 20/2x800-5 27
5445 00675 :
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MRw-b (8, 1x3) 20/2x800-5

J»> zabezpieczenie zwarciowe

Jo> zabezpieczenie ziemnozwarciowe. Zakres pomiarowy 0,01+0,5 A
Wejscia: - Trzy wejscia pradowe SA (AC)
- Jedno wejscie pradowe z przekladnika Ferrantiego 1A

Napiecie pomocnicze 230 V AC

Rejestr zdarzen i zakiocen

Port komunikacyjry RS 485 — program do nastawienia MICOMS1 S&MODBUS + konwerter RS
111 lub konwerter RS 485 dwu przewodowy RS 232

Onpis zabezpicezenia Nastawienis Czuloié dzislania dla | Czulo$t  dzinlania
pradéw zwarcia z siteci | dia pradéw zwarcia
do zakladu z geaeratora do slecl

2abezpieczenie  nadpra- 05-44.

dowe 0 prascinzen . | 1, > 2023 _ /54,44

chowych, 0,85-40

Tryb pracy niezalciny. t, >10s

Prrekaznik MICOM a———— ummrrre

PILIE,

Dziala na wyl ,\W" w

polu 1 rezdz. 15kV stacji

ZUOK RADOM

Zabezpisczenic  nadpra- 1,4-44-5 Czulodé  dziatania przy | Caulose dzialania

dowa, > -6*{;'5—'40“ =9,1/72,84 zwarciach pa vozde. 15kV | przy  zwarciach na

Trvb pracy nlezalezny. A zakl. ozdz. 15k zakis.

Przekaznik MICOM | > L35 opddnienie dzialania w 1870 ddw

FI1IE. stosunku do zabezpicczeh na wyl, | e T 28 257515 148

Dzisla na wyl W” w | yansf po stronic NN oraz wylacz- ? e =T = 2,03 >

poiu 1 rozdz 15KV stacji | nika 8™ 72,8

ZUOK RADOM Czulo# przy zwarciach | w15

po stranie NN (ransf. ’
406
k = = s
B a* 7538 56>1,

Zabezpieczenie zwarcio- 1,3-200-6,5 Nastawionc ponizej pradu | Zabezpieczenic i

we > et = 38/3044 | zwarcia ma zaciskach NN | dzisda, bo prady

Przekainik MICOM 0,85-40 generators,  doplywajacce | zwarcia  doplywajace

PIIIE i 3’0,55 opétnienie dzialania w soz sicel, z gencramra d

Dziala na wyl, ,W" w | stosunkn do bezpigcrnikéw Czulodé w stosunku do | mniejsze ni2 nastawa

polu ! rozdz, 15kV stacji pradu zwarcia na raci- | Rolg zabezpieczen

ZUOK RADOM skach gensratora podstawowych

jmuje czfon J>
k=6 o 33s2 | PO
304
Dzialanie rezerwows
Frojeit Wykonawezy stacii MRw-b (8, 1x3) 20/2x800-5 28

he7s
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Zabezpleczenie ZBrQ- 3o =30V W makeic 2
napigeiowe przy Czas T,, = 25, zwaré %
zwarciach doziemnych w | Czas  malejszy  od  czasu dozicmnych £
sieci ZE. zodziatania SZR na GPZ Péinac w sleci ZE, E
pl‘zﬁkainik RET412A ‘ub sz Gol@hiliw ------- Ie wzgled“ 3
{prod. ZEG - Tychy) na maky §-
dzintfa na wylaczenie pojemnodé ke
wylacznika wa w sieci sN| B
rozdzisini NN (pomigdzy zokladowej E
1 a Il sskejs), stacii prady
transf. ZUQK RADOM zwarcia g
doziemnego E
doplywajace | 5
Z generatbea %
do steci 28| §
83 bardzo | u
Zabezpisczenie nadnapig- 1,1Un = 1, 1x15 = 16,5kV male. ®
=
g
!
=
=

P

@ o04/014

ciowe

Przekainik RET 430
{prod. ZEG - Tychy).
Dziata aa wylacznik 5"
w rozdricini NN {pomice
dzy 1 @ HI sckeja) stacii
transf ZUOK RADOM

te s/ 110V
Opdénienie 0,535 w stosunku do
zabozpieczen na gencratorze

e e

nolegle z siecig ZE

Zaberpleczenie  zicmno-
gwarciowe zero-pradowe
na terenie zakiadu
Przekadnik MICOM
PILLE.

Dziada na wylacmik 87
w polu ! rezdz. 15kV

Trad resztkowy przy masilaniu z
GPZ Péinge wynosi :
31o=0,2x90=18A
a przy zasllaniu z GPZ Gotgbitw
wynosh
o= 0.2%222 = 44A
Przyjeto nastaw¢ zahezpicczenia:

3 w1040 o

Czas zadziatanla przyjeto
t, =01%s

Prady zwarcia dozlemne-
go na terenic zakliadn
doplywajace z sicoi do
zakladu ZUQK sa duse

18
o T . 2 ]
fkez T 1.8>0,5

UWAGHK

1. Generatory z siecia ZE nie pracujq ,ha wyspg”.

2. W pmzypadku utraty synchronizmu, zabezpieczenie generatora A$ faza ,skokn wektora”

wzglednie %szybkoﬁé zmiany cz¢stotliwosci oraz. wzrostu napigeia, dziala na wylaczenie

wytacznika ,,.5”. Po otwarciv wylacznika ,,S” (t}. odlaczeniu sieci ZE), generatory 2asilaja tyl-
ko wybrana cz¢sé sieci zakladowej.

cosg = 0.9 -093 . Ulrzymuja ten system odpowiednie regulatory na generatorach.

t ona st

Przy pracy rdwnolegle] z siecia ZE, generatory pracuja przy stalej mocy czynnej i stalym
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4, W momencie utraty synchronizmu, otwarcie wylacznika ,.5" na rozdz. NN w stacji transfor-
malorowej, sysiem reguiacji pracy generatoréw musi by¢ przestawiony automatycznie z sys-
temem P = const 1 cosg = const na ukiad regulacji napigcia t obrotéw.

5. Nastawy zabezpieczen na wylacznkach po stropie NN transformatora oraz na wylaezmku ,.S”
odiaczajacym sieé rezerwowang 0d pozostatej siect zakladowej NN, winne by¢ skoordynowa-

ne z maieiszym nastawami.

6.3. Zestawienie pradéw zwaré migdzyfazowych, nastawlenn i stref dzialania
zabezpieczert

Zestawienie pradéw ziempozwarciowych podano na zalgczonym rysunku.

5.4. Uwagi koncowe.

Calos¢ prac wykonaé zgodnie z przepisami i normami cbowiazujacymi w Energetyce,
Wszelkie uwagi o zachowaniu sig stacji kierowac na adres producenta.

ZAKEAD PRODUKCJI
URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
Spélka Akcyjna
29-100 Wloszczowa
ul. Jedrzejowska 79c
tel. (0-41) 38-81-000
fax. (0-41) 38-81-001
http://'wew.zpue.pl, e-mail: office@zpue.nl

stacji MRw-b (8,1x3) 20/2 -5 30
0445 06078 I
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3. [Oawirtlenie 1.00] 0.80] 0,85] 0,62 0.80 0.50
Lasznie 129.%0] 079 0.80] 0.75] 98.10{ 73.47| 12256 177,11
Razerwa 0% 12,48} 078{ 080 075 3 81 7,35 12,26
Lacznio T rezerwa 136,95 0,7% 0.80 0,75 107,91 -80.82] 134,82 194,82
PORTIERNIA, BUDYNEK WAGI-NR 3
Lp. Qebiarnii Pt kr | coshi| tgf z Q 8 Prad J
KA z - W kvar KVA A
1. Hnstaiacia sty S.00f 0.80f 0.89) 478 3,00 2.25
7. [Odwistienia 2.00] 080 Q85| 062 1,30 0.99
tacznie 7.00] 086 082 070 4.60 3.24 5.83 8,13
" [Rezacwa 10% 0.70]_0g6[ 082 070l 048] 0331 086
facznle z rezerwa 7.70] 0.88f .82t 0,70 508] . 3.57 5,18 3,65
STACJA TRANSFORMATOROWA - "OST-1"
Lp. Odbiomiki Pi kz j cosfi| gfi Pz Q g Frad J
KW - . - KW kvar KA A
1. |Gniszda wiykowe 245,00 0,60| 080 O.78( 147.00] 110,
2. |Pompy $760f 0,70 ©80j 0./5| €832 51,24
3. [instalacis do przerobu pdpaddw 290 1.00] o080 Q.7% 2,50 1,88
4, (Zuraw 0,28] osol osol 173 013 0.22
5_ | Przenotniki "~ 18%.13( 0,701 0O.75] 088 127.49] 112,44
€, [Rozrywarka. ksBirs segragacyi 80.00! 0,25| 0.75] o0.88] 2000|1764
7. |Sita,_separatory. kompreser 16230 0.70| 075 0.88( 11361 100.19
3. [Praga z perfarsiorem 46,00{ 0,381 0.8% 1,17 18,140 18.82
7. {Owijarka 1000 040] 0.86, 0.75 4.00 3.00
10. |Prearzucarks 110,00) 0.28] 0.6 t,17] 27.80] 32,15
11, [Wentylacia 309.50] 0,70} 08C] 0.75| 216.65] 162,40
12, [Newittacz 11.00f 6,70] 0.80] 075 7.70 £78
instalacia Sy tecnnologiczne] 186.20[ 0.80] 0.80] 0.75] 148.96] 111.12
Chiadnica 23001 0.76] 0.73] 0.88] 6.0 14.20
WozeK jazdny 2201 0,800  0.80 0.75 0,68 0.58
Urzadzenia do konfekcjonawania 500[ G50] 050 1,73 2,50 433
Kompresor 2,58 070 0,89 0.75 3,85 269 " _
13. |Kotlewnia 10,001 0.70] 0,80F 0.75[ 7,00 ¥
14 | Q#wiallania tarany 15,00 1.00 0.85 0,62 15,00 3,30
15. | Qéwistignie 110.00]_ 0.80(_0.85] 0.62] 8800  B84.54
*Razern 1613,18] 064] 0.78] 0.75{ 1033,28] 818,87| 1315.48
— [Rezerwa 20% 32284 084] 079 0.78{ 208.66( 180.38
{Caczrie | 193582( 084| 0.78] 0.78 1239.04] 070.38] 156008
FWsp. Jedn. Kjn=0.9; Kib=0,967 : 1115951 947,03]
l8atsria kondensatorow o 880,00
1Straty w tanaiermat, 2xB00kVA 25201 140,00 ]
fCacznie stacpa. T635.83] 0B8] 087 O35l iTA1 bl 28703 117368

0446 60138

20
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5, [Pomgy 32.60] 0.70] _080] 0.75] 2ode[ 1712
B, |Wentylstary 243.50| 0.70] 0,801 0.751 170.A5| 127 84
R awiitacs 13,000 0.70{ 0.80] 051 _I.I10 5,78 _
B [Gntazda wiykowe 60.08] 025 080 075 15000 71,29
9. [Ofwietlenie 35,00 080) 0B85/ 062 2680 - 17,65
tacinie 555,83 0,57] Q78] 0.78] 315,52) 250001 402.58
Rezerwa 30% §5.58] 0,57] 0.78] o0.79| 31.55{ 25.00] 40.28
I acanis  razarwa 811,41 0,57 ?s .79 347071  275.01] 442,82 839,31
ZAPLECZE TECHNICZNO-WARSZTATOWE NR 13
Lp. Odbioraiki Pi cosfi | i Fz Prad J
KW - - - KW kvar WA A
Sy
1, {Instalacja sily tachnalogicznej 50,001 0,801 0.8 075 40,06 30,00
3 |Griazda wiykowe 20,000 0,801 3.0,80] 0.76] 10,00} - 7.50
3. |Odwietianis 8.00] 050 0.85| 062 5.40 3.97
acznie 78,00] 0,72) 0.84] 074] 5640] a1.47] 7000
Rezerwa 10% 7.80] o.72] ©.81 074 5,64 g 7.00
" lracznie 7 rezerwa - as 83| 0. ?2' 0, 31 0.74] 8204 4561 77,00 111,28
; . MAGAZYN KOMPOSTU | KLASY - NR 17
Lp. Qdbiorpiki Pi cosfi| igft Pz 3 Prad J
kW - 1 - KW iwar KVA A
1. |instalacil sily technologiczne 12 0,801 080 @70 10,16 _7.62
2. |Gniszda wmykowe ¥ 10,000 0,50 o.80f 0.75 5,00 75
3. [Oswistlente ~_ 1,00 _6.80] 0.85| 0.62 0.80 6,50
tacznie 23.70{ 0,871 0.80{ 074 1596f 11,87 19.89
" |Rezerwa 10%_ .. 2.37] 0871 0.80] 074l  1.60 118 199
ftacznie Z rezerwa 28,071 067 0.801 0,74 17,58 13,08] 21,88 31.81
WIATA KONFEKCJONOWANIA KOMPOSTU - NR 18
Odoierniki P e cog fi | tgfi P2 Q S Prad J
i KW - - - kW var KVA A
1. |Urzadzenie do konfekcjonowshia | 5,001 0501 0,50 1,73 250] - 433
2. |[Kornprasor 5 5,50}, 0701 d80| 075 3.85 2,88
3. |Podajnik i 220} 050l 050 173 1,400~ 191
4, IGniazde viykows ~5,00] 0.25] 0,60f 073 125p 094
5, [odwietlenie __1.00] 0,86] 0851 0.2 080 0,50
Lacznie 18,70] 0,517 0871 4,11 g.50f . 10.86] 14,20
, jRezarwa 10% 1871 051 087] 111 093 1,08 1,42}
" Racznie 2 rezerwa, 20.57 T0.51 us? K] IS R 15,82 22,57
: . - i
STACJA PALIW NR 24* e
o v Odbiormiki Pl 1. k2 | cosh| tgh | Pz a8 1. Pragy |
T W - . - . KW Kvar kRvA T 7 A
1. |Pomgy T 5.00] .0.68 =0.80} 0751 . 329 2.44 -
2. [Gniazds wiykows 5,00} 0,407 "Q.80; 0.7% 2,00 1,50 "
3. [Ofwietisnie 1.00] -0.80] 0,85 0,62 0.80 .50
cInis i 1060 0558 o881 073 . 805 443k, 750
 |Rezarwa 10% 1,30} 0.55] 081 0.3 .61 0,44 0,75
t.acznie Z rezerwa 12.10 Q, 55 0,811 0,73 8, ss 4,88 8.25 14,92
P | i
INSTALACJA DOCZYSZCZANIA KOMPOSTU NR 30
Lp. Odiarnikl B kz [ coshi| tgfi Pz 3 Frad J
A . - e kw _kv_gr KVA A
1, (Instaiacja sity technologiczne] .| 118,501 080[ o080] 075 9480 7110
7. |Gniszda wiykows 506] 086 o0.8ql 06,73 2.50 1,868
19
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“BUDYNEK ADMINISTRACYJNO-SOGJALNY - NR 4

Lp. Cdbiorniki Pi kr J cosh rg fi Pz T2 g Prad J
KW - - _ W/ kvar KV A, A
1. |Gniszds wiykowe ! 80,001 0,401 0,80 073 24,00 18.00
2. (Wantylacja r klimatyazacia 86.00{ 0.501 0.851 062 28.00] 17,35
3 |Oswietignie 15,00 0,80 0,85 0,62 12.00 7.44
tegznie 131,00, 0.49] 083 067 64.00] 4279 7589
Hexerwa 10% 13,10} 0,458 0.83 O.EZ‘ 8.40 14.23 7.70
[t.aczmn Z rezarwa 144, !0 ) dﬂ 0.83] O, 87 70.40 47,07 84 69 122 38).
ZBIORNIK WODY TECHNOLOGICZNEJ NR 8
Lp, © Qdblornilki 2i kz {cosfil tgf Pz Q Prad J
kW - - - kW lvar kVA N
A
T, |Bompy 20,00) 0.70] _0.80] GYal1&00[ 10.50 __
LEcZnis 20,001 0.70 ¢.an 0,75 14,00 10.50 17,50
Razerwa 10% 2.00{ 0.76{ 060 075 1,40 1,65 176 ,
tacznie Z texenva 22000 0,70 .80 0. 75 15,40 11,55 18,2% 27 A2
i ; : !
HALA PRZEROBU ODPADOW WIELKOGABARYT. - NR 10
E Ddhiarniki Pi cos ff tg f ez (] f'md J
WA - - kW kvar ¥VA -y
1. |INStaiacia 0o pIZAroby OdpICAw 1,00} 1,00] 0,80 077'5 1,00 0.75
2. |[Nozyee, pily 1.00] 0.40] 0,80 1,33 0.4¢ 0,583
3. |Zurew 0.28] 050] 0,50, 1.73 8.13 B,22
4. |Eisktronarzedzia 4,501 1,00 050 1,73 0,50 0.87
5. {Gnigzda wiykewe 1000f 0801 ag0] 075 8.00 4,50
8, |Ofwiellénia 13,00f 080 Q.85 0,62 12,00 7.44
t.acznim Z_LZS Q.72 041 a.71 2003 14,30 24 89
fHezerwe 10% 278] o072l 081 071 2.00 1,43 2,48
CZnie ¥ rezerwse 30,831 0, 7'2 0,81 0,74 22.03 15, 73 27 .07 39,12

o

HALA PRZYJMOWANIA l SORTOW ODPADOW NR 11

AE Ly

0446 9016

fp Qabiorniki Pi kz | ¢osfi tg [} Pz S Prad J
3 W - - KN kwr KVA A,
1, [Przenoniki 141,401 070] ©0.75] 083; 9998 8729
2. |Rezrywarka 18,00] 0.27{ . 0.65{ 117 4080 &73
3. {Rabina segreégacii | sortawenia 75060251 0,75] o0pa] 18781 16,54
4, |Sita : 4400 0,70] 0,78] G 84| 3080 27,18
1 9. |Sepacatory 58,30t o.7al -0 .75] 0,88 40,81 59
. 8. {iKompresor 80,00j 070! 080f 075 42,008 - 31,50} .
7. {Prasa z perforatorem 48 001 O, 0.85 1,17 18,10 18,82 i
8_[Owiiarka ) 10,00t 0,40 0,80t 0,75 4,000 3001 - 15
2. [Gnlazda wiykawe 80,00 0.25] 080] 07481 1500 11.25]. R
10, | Cswistisnie 30,60] 080 0.85] 0,82] 24,001 14,87 e T
Eacznie 539.70| 0.6 0.76| 085| 20448f 25116| 387,03 :
Rezerwa 10% 53.97| 053] 0.78] 088 2845 35713 38,71
tacznie X tazarya 593,87} 0495 0, 78 9,85 323 84 256 285~ 425, ?B B15,251
1 : i P
HALA INTENSYWNEGO KOMPOSTOWANIA - NR 12
Lp. Odbigeniki Pi kz . cossi{ tgf Pz " Prad J
i KW - - - KW | kvar kVA A
1. |Przenosniki 37.551 0.70] 0.75, 0881 2820 2317
2. {Przarzucarka 110.00] 0.28] 0BS 117 27,50 32,15
3. |Chipdnica 23.00]_070{_ 0,75] 088! 1610{ 14320 —
4, \WJozek jezdny ~ 220} 0.40] 080 0. 75 0.88 0.68
' - 18 .
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