BIURO USLUG TECHNICZNYCH
AREL-PROJEX1T

utta 54/712 26-600 Radormn
TeIIfax (048) %2 35 35 E-mail: marelprojekt@poczta.onet.pl

PROJEKT BUDOWLANY

TOM 4 - WEWNETRZNA INSTALACJA GAZU ZE
ZMIANA LOKALIZACJI PUNKTU REDUKCYJNEGO
| PRZEBUDOWA PRZEWODU GAZOWEGO
KOLIDUJACEGO Z PROJEKTOWANA
KONTENEROWA KOTLOWNIA GAZOWA
CPV 45333000-0, CPV 45333200-2, CPV 45333100-1

OBIEKT :

ALTERNATYWNE ZRODLO CIEPLA-KOTLOWNIA KONTENEROWA
ZASILANA BIOGAZEM | GAZEM ZIEMNYM

26-600 RADOM UL. WITOSA 94 DZ. NR EWID 3/4

INWESTOR :

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO - USLUGOWO - HANDLOWE
»-RADKOM” Sp. z 0.0.

26-600 RADOM UL. WITOSA 76

PROJEKTANT: mgr inz. Matgorzata Switkiewicz
upr. bud. nr GP-111-7342/8/93

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Marek Lis
upr. bud. nr UAN-II-K-8386/114/84
upr. bud. nr GP-Ill-7342/62/91

lipiec 2012 egz. nr 4



SPIS TRESCI
do
PROJEKTU BUDOWLANEGO

z projektowang kontenerowa kottownia
na gaz ziemny i biogaz dla budynkéw

Przedsigbiorstwa Produkcyjno - Ustugowo - Handlowego
»,Radkom” sp. z 0.0., 26-600 Radom ul. Witosa 94, dz. nr ewid. 3/4

OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania

Przedmiot i zakres opracowania

Krétka charakterystyka inwestycji

Dobdr i sprawdzenie punktu pomiarowego
Przebudowa przewodu gazowego

Wewnetrzna instalacja gazu w kottowni kontenerowe;
Wytyczne montazu kotta

Uwagi koncowe

ZALACZNIKI

CZESC RYSUNKOWA

Sytuacja

Szkic sytuacyjny uzbrojenia - instalacja gazu

Rzut parteru - kottownia kontenerowa - instalacja gazu

Profil podtuzny przetozenia przewodu gazu Sredniego ciSnienia
Szkic aksonometryczny zasilania gazowej kottowni kontenerowe;j

Przekrdj kottownia kontenerowa - instalacja gazu

rys.
rys.
rys.
rys.
rys.

rys.

wewnetrznej instalacji gazu ze zmiang lokalizacji punktu redukcyjnego
i przebudowa przewodu gazowego kolidujacego

nr1
nr2
nr3
nr4
nrd

nré



|l. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Uzgodnienia miedzybranzowe

1.3. Uzgodnienia z Inwestorem

1.4. Wizja lokalna

1.5. Zmiana warunkdw przytaczenia do sieci gazowej dla podmiotu przewidujgcego odbior paliwa
gazowego w ilosci powyzej 10m3/h z dnia 04.07.2012 r wydane przez MSG sp. z 0.0

1.5. Obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania kottowni gazowych

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa kontenerowej kottowni dwu-gazowej (gaz ziemny + biogaz),

stanowigcej rezerwowe Zrddto ciepfa dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania, ciepta

technologicznego i cieptej wody uzytkowej w obiektach P.P.U.H. RADKOM.

Przedmiotem opracowania jest zmiana lokalizacji punktu redukcyjnego i przebudowa odcinka ziemnego

instalacji gazu $redniego cisnienia DN 32 mm PE kolidujacego z projektowang kottownig kontenerowg

oraz wewnetrzna instalacja gazu w projektowanej kottowni kontenerowej dwu-gazowej (gaz ziemny +

biogaz), wodnej, niskotemperaturowej, dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania i ciepta

technologicznego w obiektach P.P.U.H. RADKOM.

Opracowanie swym zakresem obejmuje:

. demontaz odcinka ziemnego instalacji gazu Sredniego ci$nienia kolidujgcego z projektowanym
kontenerem kottowni.

. przeniesienie istniejgcego punktu redukcyjnego gazu ze $ciany budynku technicznego na $ciane
kontenera projektowanej kottowni gazowej

. przebudowe odcinka ziemnego instalacji gazowej w miejscu lokalizacji kontenera kottowni

. podejscie przewodu gazowego do punktu redukcyjnego

. wewnetrzng instalacje gazu od wyjscia przewodu z punktu redukcyjnego zlokalizowanego na
scianie kottowni kontenerowej do armatury odcinajacej przed sciezkg gazowg na zasilaniu palnika
gazowego do kotta Vitoplex 300,

. potaczenie istniejacej instalacji gazowej w budynku technicznym z punktem redukcyjnym
przeniesionym ze $ciany budynku, na $ciane kontenera,

. opomiarowanie dla wewnetrznych potrzeb Inwestora gazu pobieranego przez projektowany kociot
rezerwowy.

3. Krotka charakterystyka inwestyciji

Kottownia gazowa stanowigca rezerwowe zrddto ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego zlokalizowana bedzie w wolnostojagcym pomieszczeniu kontenerowym usytuowanym
przy istniejacym obiekcie technicznym (pdtnocno-zachodni naroznik budynku nr 13).

W miejscu lokalizacji kontenera przebiega istniejgce uzbrojenie terenu: przewdd wodociggowy, gazowy
Sredniego cisnienia i kable energetyczne. Na Scianie budynku umieszczony jest punkt redukcyjny gazu.



Do przefozenia przewidziano odcinek przewodu wodociggowego i gazowego wraz ze zmiang lokalizacji
gazowego punktu redukcyjnego (odrebne opracowania).

Kable energetyczne bez przektadania zabezpieczy¢ nalezy ochronnymi rurami dwudzielnymi.

W chwili obecnej ciepto i energia elektryczna produkowane sg w dwoch agregatach kogeneracyjnych o
tacznej mocy 700 kW i mogacych pobiera¢ maksymalnie do 64 m3/h gazu.

Projektowany kociot, niskotemperaturowy typ Vitoplex 300 o mocy 345 kW i maksymalnym poborze
gazu 40 m3/h wykorzystywany bedzie do produkcji ciepta na cele co, cti cwu w przypadku awarii lub
konserwacji agregatow kogeneracyjnych.

Zmiana zrodfa ciepta nastepowata bedzie reczne przetaczenie urzadzen. Rdwnoczesna praca
wszystkich odbiornikdw gazu technologicznie nie jest brana pod uwage.

Poniewaz moc projektowanego kotta i zuzycie gazu jest mniejsze niz w przypadku istniejacych
urzadzen punkt redukcyjny i stacja pomiarowa z gazomierzem rotorowym G 25 sg wystarczajace dla
obstugi rezerwowego odbiornika gazu.

Bilans ciepta obiektow
Zapotrzebowanie ciepta obiektdéw Q=250-300 kW

Parametry instalacii 70/50°C
Cisnienie dyspozycyjne 3500 daPa
Ciénienie statyczne 10 m stupa wody

Dla wyzej okreslonych parametrow dobrano jeden kociot wodny, Zeliwny, segmentowy,
niskotemperaturowy typ Vitoplex 300 o mocy do 345 kW. Kociot charakteryzuje sie niskim obcigzeniem
komory spalania z niskg emisjg zanieczyszczen. Sterowanie kottownia regulatorem typ Vitotronic 100.
Palnik dla kotta — dwugazowy - dla spalania gazu wysypiskowego oraz gazu ziemnego.

Skfad chemiczny wymienionych gazéw:

Charakterystyka gazu wysypiskowego

02 - 0,2-3,0%
CcOo2 - 32,0-39,0 %
CH4 - 40,0-50,0 %
inne - 0k.10%
ci$nienie gazu - 5,5 kPa
wartos¢ opatowa - 12-18 MJ/m3
Charakterystyka gazu ziemnego

azot +etan+butan+propan - 3,0%

CcOo2 - 02%
CH4 -97,8 %
ci$nienie gazu - 10,0 kPa
warto$¢ opatowa - 33,5 MJ/m3

Dobrano palnik typ marathon M 301 HT o mocy 367 kW f-my DREIZLER.

Palnik wyposazony w dwie niezalezne $ciezki gazowe dla 2 rodzajow gazu.

Rodzaj paliwa przetaczany recznie lub opcjonalnie. Przetgczanie nastepuje automatycznie w przypadku
spadku ci$nienia gazu wysypiskowego ponizej ustalonej wartosci. Jezeli kaloryczno$¢ gazu
wysypiskowego spada ponizej 17-18 MJ/m3, przewiduje sie ukfad wzbogacania tego gazu za pomocg
gazu GZ-50.



Kottownia zuzywac bedzie:
- gaz ziemny o wartosci opatowej 33.5 MJ/Nm3 \
- biogaz (gaz wysypiskowy) o wartosci opatowej 17-18 MJ/Nm3
Sciezka gazowa po stronie gazu ziemnego wyposazona bedzie w:
» przepustnice z sitownikiem (1 1/2")
 reduktor ciSnienia gazu (ciSnienie wylotowe 30 mbar)
» presostaty ci$nienia biogazu( do sterowania automatycznym przetaczaniem rodzaju gazu)
 filtry gazu (1 1/2")
» zawory kulowe (1 1/2")
» blok zaworéw do gazu ziemnego (1 1/2")
* naped zaworu regulacyjnego
* naped zaworu szybkozamykajacego
» presostat ciSnienia gazu MIN
» kompresor drgan (1 1/2")

UWAGA

Wykorzystywana przez instalacje moc ograniczona jest maksymalng przepustowo$cig gazomierza oraz
maksymalng mocg projekiowanego odbiornika gazu.

Sciezka gazowa palnika zaréwno po stronie gazu ziemnego, jak i biogazu wyposazona jest w armature
0 scisle okreslonej maksymalnej przepustowosci dobranej indywidualnie dla potrzeb zastosowanego
kotta. Stosowanie dodatkowych zabezpieczen ograniczajgcych przeptyw gazu moze zaktdcié prace
dobranego ukfadu.

Zgodnie z rdwnaniem Bernoulliego zmniejszenie przekroju przeptywu zmniejszy jedynie cisnienie, a nie
ograniczy pobieranej mocy.

4. Dobor i sprawdzenie punktu pomiarowego

Dla wewnetrznych potrzeb Inwestora za punktem redukcyjnym na odgatezieniu instalacji do
projektowanego kotta w pomieszczeniu kottowni przewidziano montaz gazomierza G 25
Zapotrzebowanie na moc cieplng do celdw grzewczych i technologicznych wynosi: Q co+ct = 300 kW
Godzinowe zuzycie gazu dla obl. mocy grzewczej wynosi: Qn =300/(9,875 x 0,94)=32,32 m3/h
Cisnienie gazu w sieci gazowej $redniego cisnienia od 10 do 500 kPa

Przytacze gazu od wigczenia do sieci gazowej do punktu redukcyjno z rur PE @ 32 mm SDR 11
Zakres przeptywow w warunkach normalnych 22-37 Nm3/h

Zakres nadcisnienia 100-500 kPa

Zakres temperatur 2-20°C

Qmaxn = 37*101,325/200 = 18,745 m3/h

Qnomn = 32,32*101,325/200 = 16,373 m3/h

Qminn = 22*101,325/600 = 3,715 m3/h

Na podstawie godzinowego zuzycia gazu dobrano gazomierz rotorowy G25 dla Qnom = 25 mé/h,
Qmax =40 m3/h, Qmin =0,300 m3/h

Objetos¢ gazu w warunkach ruchowych V=0,1 x 33,02 / 0,4 = 6,60 m3/h

Predko$¢ przeptywy gazu w warunkach ruchowych w=6,60 / 3600 x 0,0025 x 0,785 = 0,935 m/s



Predko$¢ przeptywy gazu w rurociggu wylotowym z punktu pomiarowego
Q n = 33,602 m¥h

T1=278K

DN =50 mm

M=23,141593

A1 =0,002m2

P wyimax= 5,0 kPa

P wyimin = 3,5 kPa

dla P wyimax= 5,0 kPa

w=33,02 x 0,1 x 278 / 3600 x 0,5 x 0,002 x 278 = 0,92 M/S < W dop 10 M/s
dla P wyimin= 3,5 kPa

w=33,02 x 0,1 x 278 / 3600 x 0,35 x 0,002 x 278 = 1,31 m/S < W gop 10 M/s

Maksymalna moc palnika Q =367 kW

Godzinowe zuzycie gazu dla max. mocy palnika wynosi: Qn =367/(9,875 x 0,94)=39,54 m3/h
Cisnienie gazu w sieci gazowej $redniego cisnienia od 10 do 500 kPa

Przytacze gazu od wigczenia do sieci gazowej do punktu redukcyjnego z rur PE @ 32 mm SDR 11
Zakres przeptywow w warunkach normalnych 22-39,54 Nm3/h

Zakres nadci$nienia 100-500 kPa

Zakres temperatur 2-20'C

Qmaxn = 39,54%101,325/200 = 20,03 m3/h

Qminn = 22*101,325/600 = 3,715 m3/h

Dla maksymalnej mocy palnika dobdr gazomierza jest spetniony.

5. Przebudowa przewodu gazowego

Zmiane przebiegu trasy odcinka ziemnego instalacji gazu z uwagi na powstatg kolizje przedstawiono

w cze$ci graficznej opracowania. Przewdd gazowy przebudowacé nalezy na dtugosci ok. 13 m od punktu
WGH1 do punktu redukcyjnego PR-WEBA-60M przeniesionego ze $ciany budynku technicznego na
Sciane kontenera. Instalacje gazowag miedzy punktem WG1, a punktem redukcyjnym ( odcinek ziemny )
wykonac¢ z rur polietylenowych do gazu dn 32 mm szeregu SDR 11, posiadajacych aprobate
techniczng. W odlegtosci ok. 1.50 m przed punktem redukcyjnym wykona¢ przejécie z rur PE na stal za
posrednictwem ksztattki adaptacyjnej PE/stal. W punkcie redukcyjnym i kontenerze kottowni instalacje
wykonac z rur stalowych czarmych bez szwu wg PN-80/H-74219 taczonych za pomoca tgcznikow i
ksztattek do rur stalowych oraz przez spawanie. Przewdd stalowy prowadzony w gruncie nalezy
szczelnie zaizolowac tasma z PE. Odcinek ziemny instalacji uktada¢ w wykopie liniowym wasko
przestrzennym na gtebokosci ok. 0,8 m na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy 5 cm . Dno wykopu
nalezy oczysci¢ z korzeni, kamieni i innych twardych przedmiotéw.

Po zmontowaniu gazociggu wykonac z piasku obsypke i nadsypke grubosci 10 cm, a dalej wykop
zasypac gruntem rodzimym, ubijajac warstwami; 5 cm nad przewodem gazowym nalezy utozy¢
miedziany drut sygnalizacyjny (umozliwia on elektroniczne wykrywanie przebiegu trasy gazociggu). Drut
identyfikacyjny powinien by¢ taczony przez lutowanie, a ztgcza zaizolowane. Natomiast 30 cm nad
przewodem gazowym nalezy utozy¢ taSme ostrzegawcza z6tta, z folii PVC o szerokosci 20 cm.
Instalacje gazowq moze wykonywacé przedsiebiorstwo lub osoba prywatna posiadajgca
odpowiednie uprawnienia.



6. Wewnetrzna instalacja gazu w kottowni kontenerowej

Instalacje gazu od wyjscia z punktu redukcyjnego wykonac z stalowych.. Lokalizacje przewodow do
projektowanego odbiornika pokazano w cze$ci graficznej opracowania.
Wewnetrzna instalacja gazu powinna by¢ wykonana zgodnie z Dz. U. Nr 75 poz. 690 z 12 kwietnia 2002
r. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie, z pézniejszymi zmianami.
Przy wykonywaniu instalacji gazowej, jej sprawdzeniu i eksploatacji nalezy sie stosowac do
obowigzujacych przepiséw BHP i instrukcji obstugi urzadzen.
Przewody wewnetrznej instalacji gazowej na odcinku od kurka odcinajacego do odbiornika wykonac z
rur stalowych bez szwu tgczonych przez spawanie.
Przewody instalacji gazowej nalezy prowadzi¢ w odlegtosci 2 cm od Sciany.
W miejscach przej$¢ przez przegrody konstrukcyjne przewody gazowe prowadzi¢ bezwzglednie w
tulejach ochronnych z rur stalowych o Srednicy wiekszej o 1 cm od przewodu gazowego i wystajacych
po 3 cm z kazdej strony przegrody. Miejsca wolne uszczelni¢ szczeliwem nie powodujacym korozji rur.
W miejscach przej$¢ przez przegrody konstrukcyjne nie moze by¢ zadnych potaczen na przewodach
gazowych.
Rury do $cian nalezy mocowac przy pomocy hakdow.
Przewody instalacji gazowej w stosunku do innych instalacji stanowigcych wyposazenie kottowni nalezy
lokalizowa¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo uzytkowania. Odlegto$¢ miedzy przewodami
powinna umozliwia¢ wykonywanie prac konserwacyjnych. Poziome odcinki instalacji gazowych powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewoddw instalacyjnych.
Przewody instalacji gazowych krzyzujace sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich
oddalone co najmniej 0 20 mm.
Przewody gazowe nie moga by¢ prowadzone przez kanaty dymowe, spalinowe, wentylacyjne.
Przewody gazowe moga krzyzowac sie i moga by¢ prowadzone wzdtuz przewoddw elektrycznych bez
dodatkowych zabezpieczen pod warunkiem, ze bedg umieszczone nad tymi przewodami.
Po wykonaniu préby szczelno$ci przewody gazowe z rur stalowych zabezpieczy¢ przed korozja.
Préby szczelno$ci wykonaé nalezy sprezonym powietrzem pod cisnieniem:

» dlainstalacji spawanej 100,00 kPa,

» dla instalacji z zastosowaniem potaczen gwintowanych 50,00kPa.
Czas trwania proby szczelnosci wynosi 30 minut, w tym okresie manometr kontrolny nie moze
wykazywac spadku cisnienia.
Z wykonania préby szczelnosci musi zosta¢ sporzadzony protokét stwierdzajacy prawidtowosé
wykonania instalacji gazowej. Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ sprawdzenia i odbioru
wykonanej instalacji w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu.
Sprawdzenie instalacji obejmuje kontrole:

» zgodnosci wykonania z projektem budowlanym,

* jakosci wykonania,

» szczelnoSci przewoddw.
Po przeprowadzonej probie szczelnosci instalacji gazowej nalezy sporzadzi¢ protokdt w obecnosci
inwestora, wykonawcy i przedstawiciela dostawcy gazu.



7. Wytyczne montazu kotta

Kociot gazowy nalezy zamontowa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i DTR producenta kotfa.
Minimalna kubatura pomieszczenia kottowni powinna zagwarantowac obcigzenie cieplne nie mniejsze
niz 4650 W/ms,

Przewody spalinowe, instalacje wentylacyjng nawiewno-wywiewng wykonac¢ w oparciu o projekt
budowlany kottowni gazowej.

Pomieszczenie kottowni powinno mie¢ zapewniong ciggta wymiane powietrza, wystarczajacg do
spalania gazu oraz zabezpieczenia przed przekroczeniem dopuszczalnych stezen zanieczyszczen
szkodliwych dla cztowieka, a takze nie zaktdcajgcq ciggu kominowego w przewodzie spalinowym.
Przed uruchomieniem kotta sprawdzi¢ droznos¢ wszystkich przewoddw, a nawiew poddac probie ciggu
UWAGA:

W pomieszczeniu kottowni nalezy zainstalowac aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowe;j
f-my GAZEX

Na wejsciu instalacji do kontenera zamontowac zawor elektromagnetyczny MAG-3/dn50, potaczony

z systemem detekcji gazu.

Dobor kanatu nawiewneqo dla kottowni

-ilo$¢ powietrza nawiewanego

Vh=1,6 x 345 =552 m3/h

Fn = Vn /vh = 552/3600 x 1,0 = 0,153 m?

Wymagana powierzchnia kanatu nawiewnego 5 cm2 na 1 kW

Fn =0,01 x 0,01 x5 x 345 =0,1725 m2

Przyjeto kanat nawiewny "Z -owy" 500 x 400 mm, wentylacyjny typ Al. Czerpnia powietrza usytuowana
na wys.2,0 m nad terenem, nawiew powietrza na wys.0,3 m nad posadzka kottowni.

Dobér kanatu wywiewnego dla kottowni

-ilos¢ powietrza wywiewanego

Vw =0,5x345=172,5 m3/h

Fw = Vw /va = 172,5/3600 x 1,0 = 0,048 m2
Przyjeto kanat wywiewny przekroju 200 x 250 mm



8. Uwagi koncowe

»  Catos¢ prac montazowych wykonaé¢ pod nadzorem, przez uprawnione osoby zgodnie z:
,Warunkami Technicznymi Wykonania i Nadzoru Robdt Budowlano-Montazowych”,

,Warunkami Wykonania i Odbioru Sieci i Instalacji z Tworzyw Sztucznych”,
obowigzujacymi przepisami i normami

» Do budowy instalacji stosowa¢ atestowane urzadzenia i materiaty, dopuszczone do stosowania
w budownictwie

» W rakcie realizacji robét przestrzegac przepiséw BHP i p.poz.

»  Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy powiadomi¢ zainteresowane instytucije i osoby,
nastepnie zleci¢ jednostce wykonawstwa geodezyjnego wytyczenie trasy i pdzniejsza jego
inwentaryzacje.

»  Przed przystgpieniem do prac ziemnych wykona¢ poprzeczne wykopy, celem
Zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Napotkane uzbrojenie podziemne zabezpieczy¢
przez podparcie lub podwieszenie. Prace te wykona¢ pod nadzorem zainteresowanych
instytuciji.

*  Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje zawodowe zgodne z warunkami technicznymi i przepisami BHP.

» W przypadku napotkania uzbrojenia podziemnego nie wykazanego na mapach sytuacyjnych
nalezy je zabezpieczy¢ i powiadomic¢ inspektora nadzoru oraz dokona¢ wpisu do Dziennika
Budowy.

»  Kierownik budowy przed przystapieniem do realizacji robdt, jest zobowigzany do wykonania
szczegotowego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zwanego ,planem bioz” , zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r(Dz. U. Nr 5, poz. 1256).

e Zuwagi na charakter prac przed przystapieniem do robot kierownik robét zobowigzany jest do
przeszkolenia pracownikdw przystepujacych do pracy( instruktaz stanowiskowy, bezpieczenstwa i
higieny pracy) i opracowania planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

»  Ponadto nalezy utrzymywa¢ podczas prowadzenia robdét w nalezytym stanie technicznym
urzadzenia socjalne oraz sprzet i urzadzenia stuzace do zabezpieczenia zycia i zdrowia
wszystkich osob zatrudnionych na budowie, a takze zapewniajacych bezpieczenstwo publiczne.
Obowigzki o ktérych mowa spoczywajg na kierowniku budowy (robot)



