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1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacii.

Przedmiotem inwestycji jest budowa kontenerowej kottowni dwu-gazowej (gaz ziemny + gaz
wysypiskowy), stanowigcej rezerwowe zrodto ciepta dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego i cieptej wody uzytkowej w obiektach P.P.U.H. RADKOM.

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych w kottowni, wodnej, nisko-temperaturowej,
zaprojektowanej w wolnostojacym pomieszczeniu kontenerowym usytuowanym przy istniejgcym obiekcie
technicznym.

1.2. Zakres stosowania specyfikacii.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacia.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wyko-
nanie instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robot obejmuje instalacje:
» zabezpieczenie istn. kabli kolidujgcych z kottownig,
 zasilanie z istn. rozdzielnicy RG2,
* rozdzielnice zasilajacg RK w kottowni,
* oSwietlenie podstawowe i awaryjne,
* gniazda wtyczkowe i odbiory 230V,
* gniazdo wtyczkowe 24 V,
* zasilanie urzadzen technologicznych 400/230V,
* uziemienie i potaczenia wyrdwnawcze,
* ochrone przy uszkodzeniu,
» aktywny system detekcji gazu.

UWAGA:
Instalator firmy DREIZLER wykonuje:
» UKLAD PRZEtACZANIA RODZAJU GAZU wraz z okablowaniem,
« STEROWNIK PODMIESZANIA GAZU wraz z okablowaniem,
* TRANSMITER SONDY LAMBDA z SONDA LAMBDA wraz z okablowaniem,
ktére beda mieszczone w oddzielnej szafie automatyki,
- nie wechodza w zakres niniejszego opracowania.

1.4. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatow pomocniczych zastosowanych do wykonywania instalacji
powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania instalacji innych
rodzajow (typdw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie jest dopuszczalne jedynie pod warunkiem
wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w obowigzujacym trybie z projektantem.




2. Materiaty.

2.1.Rozdzielnica elektryczna z wyposazeniem w aparaty elektryczne projektowanym indywidualnie

wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;.
- 2 x szafka metalowa jednodrzwiowa nascienna typu WSM1006260 (1000x600x260 mm wys. x szer. x gt.)
o stopniu ochrony 1P66 w | klasie ochronnosci, wyposazona standardowo w ptyte montazowg 970 x 550
mm, ptyte z uszczelkg do wprowadzenia kabli oraz 3-punktowy zamek DIN z kluczem.

Wyposazenie dodatkowe do szaf:
- profile WSMAMG26 do regulacji gtebokosci montazu do szafy o gteb. 260 mm.
- wsporniki WSMAMG26 do regulacji gtebokosci ptyty montazowej.
- element do faczenia 2-szaf WSVBF004.
2.2. Przewody

- przewody z zytg miedziang, jednodrutowg o przekroju do 2,5 mm2 na napiecie znamionowe 450/750V
0 izolacji polwinitowej wedtug PN-87/E-90054.

- przewody z Zytq miedziang wielodrutowg o przekroju do 16 mm2 na napigecie znamionowe 450/750V
o izolacji polwinitowej wedtug PN-87/E-90054.

- przewody instalacyjne o izolacji i powfoce polwinitowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zytami
miedzianymi o przekroju do 6 mma2 i ilosci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.
- przewody instalacyjne o izolacji i powtoce gumowej na napiecie znamionowe 450/750 V z zytami
miedzianymi o przekroju do 2,5 mm2 i ilosci zyt 3+5 wg PN-87/E-90056.
2.3. Oprawy oswietleniowe.
- oprawa fluorescencyjna CO 1236 PC szczelne IP65 — zwieszakowa (bryzgoodporna).
- oprawa fluorescencyjna CO 1 236 PC AW z modutem awaryjnym szczelne IP65 — zwieszakowa
(bryzgoodporna).
- oprawa zarowa kanatowa OK-3/1, 75 W, IP54,230 V.
- oprawy $wietldwkowe wyposazy¢ w zrodta Swiatta typu T8 - 36 W.
2.4. Puszki i odgatezniki instalacyjne.

- odgatezniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskami do 2,5 mm2, 380 V, IP55 (do instalacji
szczelnych).

2.5. Gniazda wtyczkowe.
- gniazda wtyczkowe natynkowe 2-bieg. pojedyncze z uziemieniem 16 A, 250 V, bryzgoodporne |P44.
- gniazda wtyczkowe natynkowe 2-bieg. pojedyncze 10 A, 24 VAC, bryzgoodporne 1P44.
- grzejnik konwektorowy z regulatorem, 3000 W, 230 V (2 szt.)
2.6. taczniki.
- faczniki jednobiegunowe 16 A, 250 V, bryzgoodporne IP44 do mocowania na tynku.
- roztacznik FR303-40A w obudowie 95PPXA40NT typu (ROP) ze zbijalng szyba.
2.7. Rury instalacyjne i ostonowe.
- rury dzielone AROT 160 PS.
- rury winidurowe instalacyjne o $rednicy 18 mm do 37 mm.
2.8.Korytka instalacyjne.
- Korytko instalacyjne ocynkowane K-100.
2.9. Ptaskownik stalowy.
- Ptaskownik stalowy ocynkowany Fe/Zn 25 x 4 mm,
2.10.  Aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej.



- zasilacz ps-3, 230/12 VDC,

- centrala detekcyjno-odcinajaca MD-2.ZA

- czujnik gazu DEX-12/N (metan),

- sygnalizator optyczno-akustyczny SL-21,

- zawor MAG-3 dn 32, odcinajacy doptyw gazu ziemnego,

- zawor MAG-3BIO dn 100, odcinajacy doptyw gazu wysypiskowego,

(1) Odbidr materiatéw na budowie

» Materiaty takie jak rozdzielnice, aparaty elekiryczne, oprawy oswietleniowe, przewody nalezy dostarczac
na budowe wraz ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego.

» Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi wytworcy.

»  Wprzypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosc¢
wykonania rob6t, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozér
techniczny robét.

(2)  Sktadowanie materiatéw na budowie

» Sktadowanie materiatfdw powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie witasciwosci technicznych na skutek
wptywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze
specjalnych wiasciwosci materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:
- samochdd dostawczy do 0,9 t,

- spawarka transformatorowa do 500 A.
4. Transport.

Materiaty na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone
W spos6b zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét.

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacii

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Zabezpieczenie istn. kabli kolidujacych z kottownia.

Istniejace kable niskiego napiecia do 1 kV kolidujace z proj. kottownig kontenerowg — przyjeto 4 szt. z 11
istniejgcych - nalezy ostoni¢ na odcinku kolidujgcym rurami dzielonymi AROT 160 PS.

Rury powinny mie¢ dtugos¢ po 6,5 m kazda i wystawac na dtugos¢ 1 m poza obrys kontenera
i proj. przytacza gazociggu gazu ziemnego Sredniego cisnienia dn 32 mm PE.

5.3. Wewnetrzna linia zasilajgca - wiz.

Proj. rozdzielnica RK w kottowni kontenerowej bedzie zasilana projektowang 3-faz. wewnetrzna linig
zasilajaca typu YDYZo 5x10 mm2, 750 V zabezpieczong roztacznikiem bezpiecznikowym AMBUS - 25 A-D02
w istniejacej rozdzielnicy gtownej RB2 znajdujacej sie w budynku technicznym.

Na zasilaczu przy wejsciu do kottowni zabudowac awaryjny wytgcznik pradu "AWP" w obudowie natynkowej
95PPXA40NT ze zbijalng szyba.
Nad wytgcznikiem nalezy umiescic tabliczke oznaczeniowg z napisem ,AWARYJINY WYLACZNIK PRADU”.

5.4. Rozdzielnica RK w kottowni.




Dla potrzeb projektowanej instalacji elektrycznej w kottowni zaprojektowano rozdzielnice "RK" w
metalowej jednodrzwiowej nasciennej obudowie typu WSM1006260 (1000x600x260 mm wys. x szer. X gt.)
o stopniu ochrony IP66 w | klasie ochronnosci, wyposazong standardowo w ptyte montazowg 970 x 550 mm,
plyte z uszczelkg do wprowadzenia kabli oraz 3-punktowy zamek DIN z kluczem.
Aparaty elektryczne w rozdzielnicy mocowac na szynach TH-35 mocowanych na ptycie montazowe;.
Okablowanie wewnetrzne w obudowie prowadzi¢ w kanale grzebieniowym 37,5 x 37,5.

Rozdzielnice "RK" zamontowac na wys. 1,0 m na $cianie po lewej stronie wejscia do kottowni.
5.5. Instalacja oswietleniowa.

Oswietlenie ogdlne pomieszczenia wyznaczono w oparciu 0 norme PN-EN12464-1, zgodnie
z ktdrg przyjeto natezenie o$wietlenia - 150 Ix. W pomieszczeniu kottowni przewidziano oprawy pytoszczelne-
strugoodporne CO 1236 PC o stopniu ochrony IP 65 mocowane do stropu na zwieszakach ponizej dolnej
krawedzi otworu wentylacyjnego wylotu powietrza.

Dla potrzeb o$wietlenia awaryjnego przewidziano oprawe awaryjng CO 1236 PC/AW z zabudowanym 1h
- awaryjnym modutem zasilajacym, automatycznie zataczajacym oprawe po zaniku napiecia.

Obwdd o$wietleniowy wykonac przewodami okragtymi YDYZo 3/4 x 1,5 mm2 z Zytg ochronng PE na
napiecie znamionowe 750V. Przewody uktada¢ ponizej dolnej krawedzi otworu wentylacyjnego wylotu powietrza w
korytku instalacyjnym metalowym K-100 na Scianie i na uchwytach mocowanych do sufitu.

Na zewnatrz kontenera nad wejsciem do kotfowni zainstalowa¢ oprawe kanatowa typu OK-3/1, 75 W,

IP54.

taczniki oSwietlenia 16 A, 250 V, IP 44 instalowac przy drzwiach na wys.1,3 m oraz osprzet hermetyczny
natynkowy IP 55 z dfawnicami.
5.6. Instalacja gniazd wtyczkowych 230 V.

Instalacja gniazd wtyczkowych 230V obejmuje zasilanie gniazd do zasilania grzejnikéw elektrycznych
konwektorowych z regulatorem, 3000 W, 230 V.

Gniazda P+N+PE, 16A, 250 V, IP44 pojedyncze instalowa¢ na wys.1,1 m. Przewody uktadac ponizej dolnej
krawedzi otworu wentylacyjnego wylotu powietrza w korytku instalacyjnym metalowym K-100 na $cianie i na
uchwytach mocowanych do sufitu. Obwdd wykonac przewodem okragtym YDYZo 3x2,5 mm2.

5.7. Instalacja gniazda wtyczkowego 24 V.

Dla podfaczenia lampy przeno$nej nalezy zainstalowac gniazdo 2P, 16 A, 24V, IP44 na wys.1,1 m.
Gniazdo zasila¢ po przez transformator bezpieczenstwa TR 230/24V-100VA umieszczony w rozdzielnicy "RK"
przewodem YDY 2 x 1,5 mm2 w korytku K-100.

5.8. Instalacja zasilania odbiordw 400/230 V.
Instalacja obejmuije zasilanie z rozdzielni "RK" nastepujacych odbioréw 230V:
*  Wyjscie ,40” sterownika kotta ¢.0. VITOTRONIC-100, 230 V;2x 6 A
— przewodem HO5VV-F5G 1,5 mm2,
»  Wyjscie do sterownika PODMIESZANIA GAZU, 230 V
— przewodem HO5VV-F3G 1,5 mm2,
»  Wyjscie TRANSMITERA SONDY LAMBDA, 230 V
— przewodem HO5VV-F3G 1,5 mm2,

Instalacja obejmuije zasilanie z rozdzielni "RK" nastepujgcych odbioréw 400/230V:
» Pompa mieszajgca kotta UP 32-25 z modutem przekaznika 3x400 V; 0,17 A

— przewodem HO5VV-F5G 1,5 mm2,
» Pompa kottowa UPS 40-60/2 F(B) z modutem przekaznika 3x400 V; 0,46 A

— przewodem HO5VV-F5G 1,5 mm2,
» Palnik kotfa typu marathon M 301 HT pradu tréjfazowego 3x400 V; 2,6 A

— przewodem HO5VV-F5G 2,5 mm2,

Obwody sterownicze ze Sterownika VITOTRONIC-100 do rozdzielni RK:
*  Wyjscie ,29” na stycznik LA3-1Z dla pompy mieszajgcej kotta UP 32-25
— przewodem HO5VV-F3G 0,75 mm2,



»  Wyjscie ,20” na stycznik LA3-1Z dla pompy kottowej UPS 40-60/2 F(B)
— przewodem HO5VV-F3G 0,75 mm2,

» Wyjscie ,41” na stycznik LA3-1Z dla palnika kotta typu marathon M 301 HT
— przewodem HO5VV-F3G 0,75 mm2,

Obwody sterownicze ze Sterownika VITOTRONIC-100:
*  Wyjscie ,90” do palnika kotta typu marathon M 301 HT
— przewodem HO5VV-F3G 0,75 mm2,
» Wyjscie ,143” do palnika kotta typu marathon M 301 HT

— przewodem HO5VV-F3G 0,75 mm2,

»  Wyjscie ,50” zbiorcze zgtaszanie usterek na Sygnalizator SYG-230 V, 100 dB, 230 V; 4(2) A

— przewodem HO5VV-F3G 0,75 mm2,

»  Wyjscie ,52” do zaworu trojdrogowego z sitownikiem 230 V; 0,2(0,1) A

— przewodem HO5VV-F4G 0,75 mm2,

»  Wyjscie ,150” do zabezpieczenia przed brakiem wody STB; ogranicznika ci$nienia maksymalnego TR,

— przewodem HO5VV-F3G 0,75 mm2,

»  Wyjscie ,17A” do czujnika temperatury T1
— przewodem HO5VV-F2G 0,75 mm2,
»  Wyjscie ,17A” do czujnika temperatury T2
— przewodem HO5VV-F2G 0,75 mm2,
Przewody uktada¢ w korytku K-100 i w rurach instalacyjnych RB18 na $cianach.
5.9. Aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej.
Kottownie wyposazy¢ w Aktywny System Bezpieczenstwa Instalacji Gazowej f-my Gazex.
Z centrali detekcyjno-odcinajacej MD-2.ZA wyprowadzi¢ obwody do:
» czujnika gazu typ DEX-12/N (metan),
» zaworu MAG-3 dn 32, sygnat wytaczajacy doptyw gazu ziemnego do kottowni w przypadku wycieku gazu,
» zaworu MAG-3BIO dn 100, sygnat wytaczajacy doptyw gazu wysypiskowego do kottowni w przypadku
wycieku gazu,
» sygnalizatora optyczno-akustycznego typu SL-21,

Okablowanie do czujek wykonac przewodem YDY 4x1G mm2, sygnalizatora przewodem YTKSY 4x0,5
mm2 a do zawordw odcinajgcych MAG-3 przewodem YDY 2x1,5 mm2.

Centralke detekcyjno-odcinajacej MD-2.ZA — zasila¢ przez zasilacz PS-3, 230/12 VDC przewodem YDYZo
3x1,5 mm2 uktadanym w korytku K-100.

5.10. Instalacja uziemiajgca i wyréwnawcza.

Miejscowg szyne wyrdwnawczg w kottowni bedzie stanowita bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 mm na

uchwytach.
Do szyny wyrdwnawczej przytaczy¢ wszystkie przewodzace elementy jak:
» metalowg konstrukcje kontenera,
* metalowe elementy konstrukcji komina,
» obudowe kotta,
* pompy, zawory,
* rurociggi wody zimnej i cieptej,
* rurociggi gazu,
» metalowe korytka instalacyjne,
» zacisk ochronny w rozdzielnicy RK.
Bednarke przytaczy¢ do stalowych stupéw konstrukcyjnych budynku technicznego.
5.11. Instalacja przeciwprzepieciowa.

Instalacja przeznaczona jest do ochrony urzadzen technicznych przed przepieciami powstajgcymi
podczas uderzen pioruna i przepieciami tgczeniowymi. W rozdzielnicy RK przewidziano 4-polowy ogranicznik
typu 2, TN-S, Dg-275 V, 20 kA (8/20us).

W rozdzielnicy gtéwnej RG2 jest zainstalowany ogranicznik przeciwprzepieciowy typu 2.




5.12. Instalacja przeciwporazeniowa.

Zgodnie z normg PN-EN 61140 dodatkowg ochrong przy uszkodzeniu jest samoczynne wytaczenie
zasilania oraz wykonanie potaczen wyrdwnawczych.

W rozdzielnicy RK punkt PE nalezy uziemi¢ poprzez przytaczenie do szyny wyrdwnawczej miejscowej w
kottowni. Przewody PE i N w instalacji powinny by¢ rozdzielone i nie moga taczyc¢ sie ze sobg w zadnym punkcie
instalaci.

Samoczynne wyfaczenie zrealizowano poprzez wytaczniki instalacyjne nadpradowe typu BMSO i
réznicowopradowe typu BCFO 25 A/4/0,1 A o pradzie réznicowym 100 mA oraz BCFO 25 A/4/0,1 A
0 pradzie réznicowym 30 mA i charakterystyce A czute na prady sinusoidalne zmienne i state pulsujace.

5.13. Monitorowanie stanu pracy kottowni.

Nalezy wykona¢ sygnalizacje stanow awarii kottowni. Jako minimum nalezy przewidzie¢ sygnalizowanie
optyczne i akustyczne stanéw awarii palnika, braku wody w kotle, przekroczenia temperatury wody w kotle STB
oraz sygna-lizacje wyciekow gazu. Miejsce wyprowadzenia sygnalizacji awarii uzgodnic¢ z uzytkownikiem obiektu
oraz UDT.

Sygnalizacje standéw awarii kotta oraz palnika wyprowadzi¢ z konsoli kotta typ Vitotronic 100, wg DTR tej konsoli
oraz w porozumieniu z firmami VIESSMANN i DREIZLER.

Poza miejscowym sygnalizowaniem standw awarii przewidzie¢ zdalng obstuge serwisowg kottowni, opartg o
analogowy modut komunikacyjny typ Vitocom firmy VIESSMANN.

Inwestor powinien zapewnic, wydzielone w tym celu, analogowe przytacze telefoniczne z gniazdem instalacyjnym
TAE, kodowanie ,6N”.

Zdalne sprawdzanie oraz sterowanie nastawami regulatora Vitotronic 100 nastepuje poprzez komputer z
oprogramowaniem Vitodata, z dostepem do Internetu. Zdalne nadzorowanie pracg kottowni mozliwe jest takze
poprzez telefon komdrkowy (SMS), poczte gtosowa, e-mail oraz fax.

Inwestor powinien wystapi¢ do dostawcy ustug telefonicznych (np. TP) o udostepnienie dodatkowego tacza
telefonicznego, analogowego oraz podpisa¢ umowe serwisowa z przeszkolonym Serwisantem firmy VIESSMANN
i DREIZLER.

5.14. Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzagdzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.

Wskazane jest aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.15. Montaz konstrukciji wsporczych oraz uchwytow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.

5.16. PrzejScia przez Sciany i stropy.

PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie przejScia obwoddw instalacii elektrycznych przez Sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

- przejécia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

- przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob
szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

- obwody instalaciji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.17. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podfoza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne
| bezpieczne jego osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkow
i Srub rozporowych oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach




nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania
hakdw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.

Zawieszenie opraw zawieszakowych powinno uniemozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow w oprawach.

5.18. Podejscia do odbiornikéw.

Podejscia instalacii elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetiac¢
odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysoko$ci koniecznej dla danego
odbiornika.

Do odbiornikdw zasilanych od gory nalezy stosowac¢ podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy
oswietleniowe. Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

Do odbiornikdw zamocowanych na $cianach, stropach podejcia nalezy wykonywa¢ przewodami
utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych.

5.19. Uktadanie przewoddw.

5.19.1. Przewody izolowane jednozytowe w rurach:

a) Ukfadanie rur
Rury nalezy ukfada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu. Korice rur
przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu
i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez instalacjq ztaczek
do rur.
tuki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy.
Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodow.
Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej
z ewentualnej kondensaciji. Zabrania si¢ uktadania rur z wciggnigtymi w nie przewodami.

b) Wcigganie przewoddw.
Przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wecigganie przewoddw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowac przewodow, ktore pdzniej zostang uzyte w instalacji. £aczenie przewoddw wykona¢ wg wezedniej
opisanych zasad.

5.19.2. Przewody izolowane kabelkowe.

W pomieszczeniu kottowni instalacje nalezy wykonac na tynku z osprzetem bryzgoszczelnym,

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy
i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie zamontowania konstrukcji
wsporczych dla korytek do istniejacego podtoza, utozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie
przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

5.20. taczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacii nie zostato
opracowane w projekcie, sposdb podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inzyniera.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest
przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podkfadki metalowe zabezpieczone przed




korozjgq w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢
prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.21. Przytaczanie odbiornikéw.

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo
potaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg itp.

Potgczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od konstrukcji odbiornika
i warunkow technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

5.22. Montaz rozdzielnicy elektryczne.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac do podtoza w sposdb podany w dokumentacii.

Rozdzielnice w obudowie nasciennej lub wnekowej nalezy przykrecac do kotew lub konstrukcji
wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtaczy¢ obwody zewnetrzne,

- podtaczy¢ przewody ochronne.

5.23. Montaz sztucznych uziomow.
Uziomy sztuczne nalezy wykonywac jako uziomy poziome otokowe.
Uziomdw tych nie wolno zabezpieczac przed korozjg powtokami nie przewodzacymi.
Do uziomu nalezy potaczy¢ wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe.
5.24. Préby montazowe.
Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuije:
- pomiar rezystanciji izolacji instalacji,
- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,
- pomiary impedancji petli zwarciowych,
- pomiary rezystancji uziemien.

6. Kontrola jakosci robét.

(1) Sprawdzenie i odbidr rob6t powinno byé wykonane zgodnie z normami [6], [7] i przepisow [5].
(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:
- zgodno$¢ wykonania robdt z dokumentacig projektowa,
- wlasciwe podtaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd,
- zatgczanie punktdw $wietinych zgodnie z zatozonym programem,
- wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;
z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robot.

Obmiar robét obejmuje cato$¢ instalacii elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarowa jest komplet robét.

8. Odbidr robot.

Instalacje elektryczna po jej wykonaniu lub remoncie podiega odbiorowi technicznemu.



Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci wiasciciela budynku.
Odbior technlczny polega na sprawdzeniu:
zgodno$ci wykonania instalaciji elektrycznej z dokumentacijg oraz z ewentualnymi zmianami
i odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci
z przepisami szczegolnymi, odpowiednimi Polskimi Normami,
- jakosci wykonania instalacji elektrycznej,
- skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkdw ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- spetnienie przez instalacje elektryczng wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych oporno$ci izolacii
przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow,
- zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji p.pozarowych wytacznikow pradu.
Sprawdzenie skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym,
o ktérej mowa wyzej, nalezy dokonywac dla wszystkich obwodoéw zamontowanej instalacji elektrycznej
- od ztacza do gniazd wtyczkowych i odbiornikdw energii elektrycznej zainstalowanych na stafe.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacii elektrycznej nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
- dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonywanymi w czasie budowy,
- dziennik budowy,
- protokoty z ogledzin stanu sprawno$ci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i oprzewodowania,
- protokoty z wykonanych pomiardw rezystancji (opornoéci) izolacii instalacji elektrycznej oraz ciggtosci
przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych potaczen wyréwnawczych,
- protokoty z wykonania pomiaréw impedancii petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
- certyfikaty na urzadzenia i wyroby,
Kontrola jako$ci wykonania instalacji elektrycznej, o ktdrej mowa wyzej, powinna obejmowac przede wszystkim
sprawdzenie:
- zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z dokumentacjg techniczna,
normami i certyfikatami
- prawidtowosci wykona potaczen przewoddw,
- poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i
urzadzen,
- poprawnosci wykonania przej$¢ przewodow przez stropy i ciany,
- prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych, w tym aparatdéw oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,
- prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, facznikdw, zaciskow itp.,
- prawidtowego umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informaci,
- prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych,
- prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych,
- spetnienie dodatkowych zlecen projektanta lub inspektora nadzoru,
Zasady umieszczania schemat6w tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacii, o ktdrych jest mowa wyzej w
punkcie g) ,okreslone sg w nastepujacych normach:
- PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
- PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
Przed uruchomieniem instalacji, dostawca energii elektrycznej powinien:
- zapoznac sie z dokumentacjg dotyczacq odbioru technicznego instalacii elektrycznej,
- sprawdzi¢ liczniki w miejscach do tego przeznaczonych.
W trakcie uruchamiania instalacji elektrycznej powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajgce i sygnalizujgce.
Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg ich reakcje na zaktocenia i odstepstwa od warunkéw
normalnych. Instalacje elektryczng mozna uzna¢ za uruchomiong, gdy:
- wszystkie zamontowane urzadzenia elektryczne funkcjonujg prawidtowo,
- sporzadzono protokdt uruchomienia, gdzie jest zapis o przekazaniu inst. elektryczne;
do eksploatacii.
Instalacje elektryczng mozna uznac za przyjetq do eksploatacji, gdy protokét badan potwierdza zgodno$é parametrow
technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdlnymi i Polskimi Normami.

9. Podstawa ptatnosci.



Podstawe pfatnosci stanowi komplet wykonanych robdt i pomiaréw pomontazowych.

10. Przepisy zwiazane.

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]

[6]

[7]
[8]

PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody
o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-87/E-90054. Przewody elektroenergetyczne ogdinego przeznaczenia do uktadania na state. Przewody
jednozytowe o izolacji polwinitowe;.

N SEP-E-004. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

PN-EN 12464-1. Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.

Cze4¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.

PN-IEC 60364/2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 61140. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdlne.

OPRACOWANIE:
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