BIURO USLUG TECHNICZNYCH
AREL-PROJEX1T

utta 54/712 26-600 Radormn
TeIIfax (048) %2 35 35 E-mail: marelprojekt@poczta.onet.pl

PROJEKT BUDOWLANY

TOM 3 - TECHNOLOGIA KONTENEROWEJ
KOTLOWNI GAZOWEJ
CPV 45331110-0, CPV45331100-7

OBIEKT :

ALTERNATYWNE ZRODLO CIEPLA-KOTLOWNIA KONTENEROWA
ZASILANA BIOGAZEM | GAZEM ZIEMNYM
26-600 RADOM UL. WITOSA 94 DZ. NR EWID 3/4

INWESTOR :

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO - USLUGOWO - HANDLOWE
»-RADKOM” Sp. z 0.0.
26-600 RADOM UL. WITOSA 76

PROJEKTANT: mgr inz. Matgorzata Switkiewicz
upr. bud. nr GP-11-7342/8/93

SPRAWDZAJACY: mgr inz. Marek Lis
upr. bud. nr UAN-1I-K-8386/114/84

lipiec 2012

egz. rd



— —
n —

© © N o o B~ w

— — - L
o< E 2 5

> D

SPIS TRESCI
do
PROJEKT BUDOWLANY
technologii kontenerowej kottowni na gaz ziemny i biogaz dla budynkow
Przedsigbiorstwa Produkcyjno - Ustugowo - Handlowego
»Radkom” sp. z 0.0., 26-600 Radom ul. Witosa 94, dz. nr ewid.3/4

OPIS TECHNICZNY

Podstawa opracowania

Zakres opracowania

Bilans ciepta obiektow

Dobdr urzadzen grzewczych

Opis techniczny projektowanej kottowni kontenerowe;
Odbiory kottowni

Monitorowanie stanu pracy kottowni
Zagadnienia BHP oraz p.-poz.
Wytyczne do BIOZ

Uwagi koncowe

Obliczenia

ZALACZNIKI

CZESC RYSUNKOWA

Sytuacja rys. nr 1
Rzut parteru - kottownia kontenerowa rys. nr2
Przekrdj kottowni kontenerowej - instalacja grzewcza rys. nr3

Schemat technologiczny kottowni rys. nr4



Il. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Uzgodnienia migdzybranzowe

1.3. Uzgodnienia z Inwestorem

1.4. Wizja lokalna

1.5. Obowigzujace normy i przepisy w zakresie projektowania kottowni gazowych

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem inwestycji jest budowa kontenerowej kottowni dwu-gazowej (gaz ziemny + biogaz),
stanowigcej rezerwowe Zrddto ciepfa dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania, ciepta
technologicznego i cieptej wody uzytkowej w obiektach P.P.U.H. RADKOM.

Przedmiotem opracowania jest projekt technologiczny kottowni wodnej, niskotemperaturowej,
zaprojektowanej w wolnostojacym pomieszczeniu kontenerowym usytuowanym przy istniejgcym
obiekcie technicznym. Opracowanie swym zakresem obejmuie:

- dobdr i lokalizacje podstawowego wyposazenia technologicznego kottowni kontenerowej

- wytyczne dla branzy elektrycznej i wytyczne budowlane

3. Bilans ciepta obiektow
3.1. Zapotrzebowanie ciepta obiektow Q=250-300 kW

3.2. Parametry instalacii 70/50°C
3.3. Ci$nienie dyspozycyjne 3500 daPa
3.4. Ciénienie statyczne 10 m stupa wody

4. Dobér urzadzen grzewczych

4.1. Kociot

Dobrano jeden kociot wodny, zeliwny, segmentowy, niskotemperaturowy typ Vitoplex 300 o mocy do
345 kW f-my VIESSMANN. Kociot o niskim obcigzeniu komory spalania z niskg emisjg zanieczyszczen.
Sterowanie kottownia regulatorem typ Vitotronic 100 f-my VIESSMANN.

4.2. Palnik dwugazowy

Palnik dla kotta — dwugazowy - dla spalania biogazu oraz gazu ziemnego.

Skfad chemiczny wymienionych gazéw:

4.2.1. Charakterystyka biogazu (gazu wysypiskowego)

02 - 0,2-3,0%
C02 - 32,0-39,0 %
CH4 - 40,0-50,0 %
inne - 0k.10%
ci$nienie gazu - 5,5 kPa
warto$¢ opatowa - 15-18 MJ/m3

4.2.2. Charakterystyka gazu ziemneqo
azot +etan + butan + propan - 3,0 %

C02 - 02%
CH4 -97,8 %
ci$nienie gazu - 10,0 kPa

warto$¢ opatowa - 33,5 MJ/m3



Dobrano palnik typ marathon M 301 HT o mocy 75-600 kW f-my DREIZLER.

Palnik wyposazony w dwie niezalezne $ciezki gazowe dla 2 rodzajow gazu.

Rodzaj paliwa przetaczany recznie lub opcjonalnie. Przetgczanie nastepuje automatycznie w przypadku
spadku ci$nienia gazu wysypiskowego ponizej ustalonej wartosci.

JezZeli kaloryczno$¢ gazu wysypiskowego spadnie ponizej 17-18 MJ/m3, przewidziano ukfad
wzbogacania tego gazu gazem GZ-50.

5. Opis techniczny projektowanej kottowni kontenerowej

5.1. Opis ogdlny i zasada pracy kottowni

Projektowang kottownie zlokalizowano w wolnostojagcym kontenerze o wym. 480x265x300 cm,
usytuowanym przy budynku technicznym, w poblizu istniejacego przytagcza gazu ziemnego. Obieg
czynnika przez kociot i rozdzielacze wymuszony bedzie istniejgcymi pompami obiegowymi,
zamontowanymi na obiegach grzewczych oraz projektowang pompg na niezaleznym obiegu kotta.

Dla zapewnienia prawidtowej pracy kotta przewidziano oddzielng pompe kottowa, zapewniajacy
niezalezny od pracy instalacji przeptyw czynnika przez kociot. Pompy obiegowa i mieszajgca firmy
GRUNDFOS.

Regulator Vitotronic 100, zamontowany na kotle, zapewni automatyczne sterowanie pracq kotta i
obiegami grzewczymi. Informacje o temperaturach w instalacji, a takze o temperaturze wewnatrz i na
zewnatrz budynku, regulator otrzymuje z czujnikéw temperatury. Kociot zabezpieczony bedzie przed
naptywem czynnika grzejnego o zanizonej temperaturze. Dwa czujniki temperatury zamontowane na
powrocie czynnika do kotta zapewnig dwustopniowg ochrone.

Jezeli temperatura wody na powrocie spadnie ponizej wymaganej wartoSci minimalnej, czujnik
temperatury zataczy pompe obiegu kotfa.

W sytuacji kiedy temperatura wody na powrocie, pomimo pracy pompy kottowej, nie osiggnie
wymaganej wartosci czujnik temperatury spowoduje, Ze regulator poprzez ustawienie zaworu
tréjdrogowego ograniczy przeptyw w instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego.
Automatyka kottowni sama, w zalezno$ci od potrzeb, dostosuje wydajnos¢ kotta.

Kottownia sama przetaczy sie z pracy zimowej na letnig i odwrotnie. Uzupetnieniem systemu

sq_ elektronicznie sterowane pompy obiegow grzewczych, ktore samodzielnie dostosowujg wydajno$c
przeptywu w instalacjach do chwilowych potrzeb.

Regulator sterujgcy pracq kotlowni umozliwi dokonanie okreslonych nastaw pracy w zakresie
uzyskiwanej temperatury wody w kotle, oraz temperatur w instalacji.

MozZliwe jest zaprogramowanie ochtodzenia nocnego, a takze ochtodzenie w okreslone dni tygodnia
oddzielnie dla kazdego obiegu.

Zabezpieczenie instalacji grzewczej naczyniem przeponowym f-my REFLEX oraz zaworem
bezpieczenstwa na kotle.

Cisnienie obliczeniowe instalacji centralnego ogrzewania Po = 3,0 bar
Wstepne ci$nienie statyczne w naczyniu przeponowym Pwst= 1,15 bar
Cisnienie probne instalacji w kottowni Ppr =5,0 bar

Zawor bezpieczenstwa na kotle ustawiony na ci$nienie otwarcia P = 3,0 bar

5.2. Przewody i armatura

W pomieszczeniu kottowni przewidziano przewody instalacyjne:

- centralne ogrzewanie, obiegi pompowe, rury bezpieczenstwa, rury odwodnien i odpowietrzen —
rury stalowe czarne, ze szwem, z usunietym wyptywem szwu, wg PN/H-74244




- instalacja wody zimnej uzupetniajacej z rur stalowych, ocynkowanych (potaczona z istn. instalacjg
uzupetniajgcg w budynku technicznym), wg PN- /H-74200

Armatura zaporowa, kulowa, do potgczen gwintowanych oraz kotierzowa, przeznaczona dla

wody o temp. min. 100°C oraz cisnienia roboczego min.6,0 bar.

Wszystkie odwodnienia z instalacji oraz rury spustowe z zawordéw bezpieczenstwa sprowadzi¢ nad lejki
Sciekowe, wspawane w kolektor odptywowy, wykonany z rury stalowej bez szwu.

Kolektor sprowadzi¢ nad kratke odptywowg w pomieszczeniu istniejgcego wezta cieplnego.

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja przewodow

Przewody z rur stalowych czamych, po oczyszczeniu z rdzy szczotkami drucianymi, pomalowac
dwukrotnie farbg podktadowa, przeciwrdzewna. Kolorystyka przewodéw dowolna z uwaga;

-kolor Zbtty zastrzezony dla instalacji gazu ziemnego

-kolor zielony zastrzezony dla instalacji biogazu (gazu wysypiskowego)

Wszystkie przewody c.o., rozdzielacze, przewody zimnej wody, nalezy zaizolowac termicznie wg normy
PN-B-02421 - lipiec 2000 (Ogrzewnictwo i cieptownictwo — izolacja cieplna przewoddw, armatury

i urzadzen - Wymagania i badania odbiorcze).

Proponowana izolacja otulinami z pianki poliuretanowej typ Steinonorm 300 w ptaszczu z folii niepalne;
mocowanej tasma elastyczna.

5.4. Podigczenie gazu ziemnego i biogazu (gazu wysypiskoweqo)

Pomieszczenie kottowni wyposazone bedzie w instalacje gazu ziemnego i biogazu (gazu
wysypiskowego) wg odrebnych opracowan.

Kottownia zuzywac bedzie:

- gaz ziemny o wartosci opatowej 33.5 MJ/Nm3 i biogaz o wartosci opatowej 17-18 MJ/Nm3

- chwilowy max. pobdr gazu G gazmax = 32,32 m3/h

- chwilowy min. pobdr gazu: G gazu min = 22 m3/h

Przewidywane roczne zuzycie gazu: TGR =91 000 Nm3/rok — 200 000 Nm3/rok

UWAGA:

W pomieszczeniu kottowni nalezy zainstalowac aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowe;j
f-my GAZEX

5.5. Odprowadzenie spalin i wentylacja kottowni

Spaliny z kotta odprowadzane dwusciankowym kominem ze stali nierdzewnej g 300 mm. Wysoko$¢
komina H = 5.33 m. Na czopuchu przewiduije sie, dla utatwienia montazu, element o nastawnej
dtugosci. Nawiew do kottowni przewodem nawiewnym stalowym, “Z-owym” o wym. 500 x 400 mm.
Wywiew powietrza przez wywietrzak dachowy typ A/250 na podstawie dachowej typ BI/250.

6. Odbiory kottowni

Przeprowadzenie czynno$ci odbiorowych oraz przekazanie kottowni Inwestorowi nalezy do obowigzkéow
Wykonawcy Kottowni. Podstawowy odbidr kottowni powinien zosta¢ dokonany przy udziale Inwestora

w obecnosci Inspektora wiasciwego oddziatu Urzedu Dozoru Technicznego. Wykonawca kottowni
zobowigzany jest dostarczy¢ na czas odbioru wymagane dokumenty zamontowanych urzadzen.

O uruchomieniu kottowni nalezy powiadomi¢ Komende Powiatowg Strazy PoZarnej oraz

Inspektorat Ochrony Pracy.




7. Monitorowanie stanu pracy kottowni

Nalezy wykona¢ sygnalizacje stanow awarii kottowni. Jako minimum nalezy przewidzie¢ sygnalizowanie
optyczne i akustyczne standw awarii palnika, braku wody w kotle, przekroczenia temperatury wody

w kotle STB oraz sygnalizacje wyciekdw gazu. Miejsce wyprowadzenia sygnalizacji awarii uzgodni¢

z uzytkownikiem obiektu.

Sygnalizacje standéw awarii kotta oraz palnika wyprowadzi¢ z konsoli kotta typ Vitotronic 100, wg DTR tej
konsoli oraz w porozumieniu z firmami VIESSMANN i DREIZLER.

Poza miejscowym sygnalizowaniem standw awarii przewidzie¢ zdalng obstuge serwisowg kottowni,
opartg o analogowy modut komunikacyjny typ Vitocom firmy VIESSMANN.

Zdalne sprawdzanie oraz sterowanie nastawami regulatora Vitotronic 100 nastepuje poprzez komputer
z oprogramowaniem Vitodata, z dostepem do internetu.

8. Zagadnienia BHP oraz p.poz.

Kottownie zaprojektowano przy istniejacym budynku technicznym, w miejscu przytacza gazu ziemnego.
Kottownia stanowi wspding strefe pozarowg z sasiednimi budynkami (par.273 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w jedng gasnice proszkowa o masie srodka 2 kg.
Zamiennie mozna stosowac gasnice sniegowa o masie srodka j.w. Wg obecnego stanu prawnego
kottownia gazowa nie jest zaliczana do pomieszczen zagrozonych wybuchem.

Kottownia przewidziana jest do pracy automatycznej. Wymagane sg okresowe czynno$ci serwisowe

i konserwacyjne, wykonywane przez autoryzowany serwis techniczny, wskazany przez Wykonawce
kottowni oraz Dostawce urzadzen. W ograniczonym zakresie mozliwy jest dorazny serwis (gtéwnie
diagnoza usterki, prosta obstuga tablicy elektrycznej kottowni) przez odpowiednio przeszkolonego
pracownika Uzytkownika kottowni. Staty dozor nad pracg kottowni powinien mie¢ miejsce poprzez
wyprowadzenie sygnatow awarii do miejsca uzgodnionego z Uzytkownikiem obiektu, a takze poprzez
zdalny monitoring. Inwestor powinien okresli¢ miejsca wyprowadzenia sygnatow awarii kottowni.
Zagadnienia BHP, zwigzane z pracg kottowni, ograniczajg sie z jednej strony do uniemozliwienia
dostepu do kottowni osobom postronnym, z drugiej do zapewnienia bezpieczenstwa osobom
wykonujacym czynno$ci serwisowe, a takze zapewnienia ciggtosci pracy kottowni.

Wymaganiem odnosnie drzwi wejéciowych do kottowni jest mozliwos¢ ich otwarcia pod naciskiem od
strony kottowni (zamkniecie bezklamkowe oraz samozamykacz).

Stosowanie w miare szorstkich wyktadzin podtogowych ma uniemozliwi¢ przewrdcenie sie serwisanta.
Wymaga sie takze wyraznego oznakowania drogi wyjscia z kottowni na zewnatrz budynku, oznaczenie
w widocznym miejscu miejsca usytuowania wytgcznika gtéwnego pradu oraz sprzetu p.poz.,
wywieszenie w pomieszczeniu kotlowni wykazu telefondw alarmowych oraz instrukcji obstugi kottowni.




9. Wytyczne do BIOZ

Wykonanie kottowni nie stwarza szczegolnych zagrozen dla pracownikéw Wykonawcy robot.

Nalezy przestrzega¢ ogolnych wytycznych BHP. Nie wolno zatrudnia¢ pracownikdw nieprzeszkolonych
w tym zakresie, z uwzglednieniem specyfiki robot zwigzanych z poborem gazu.

Na szczegdlng uwage zastugujg prace zwigzane z transportem i montazem ciezkich urzadzen
gabarytowych, w tym z pokonywaniem rdznicy poziomow, a takze wszelkie roboty wykonywane na
dachu obiektu, szczegdlnie po zmierzchu oraz przy ztych warunkach atmosferycznych.

Podczas wykonywania robdt spawalniczych i malarskich nalezy zapewni¢ wiasciwg wentylacje obszaru
wykonywania rob6t. Malowanie farbami zawierajacymi substancje szkodliwe dla zdrowia wykonywac
jedynie pedzlem.

Prace zwigzane z podtgczaniem, badaniem urzadzen elektrycznych powinny by¢ wykonywane przez
osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Skrzynki rozdzielcze pradu do zasilania urzadzen
mechanicznych oraz o$wietlenia na czas budowy powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem osob
niepowotanych.

Rozruch i regulacje kottowni powinien wykonywa¢ jedynie przeszkolony personel Dostawcy Kottowni
(serwis Dostawcy). Szczegdlna ostrozno$¢ nalezy zachowa¢ podczas prac, w czasie ktorych mozliwe
jest wydzielanie sie do atmosfery pewnych iloéci gazu ziemnego. Moze to mie¢ miejsce podczas
podtaczania gazu do kotta, nagazowywania instalacji, rozruchu kotfa.

Nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na stosowanie przy tego typu robotach intensywnej wentylacii
obszaru rob6t, nie uzywanie narzedzi mogacych wydziela iskrzenie, nie uzywanie otwartego ognia, nie
palenie tytoniu.

Zabronione jest palenie tytoniu oraz zblizanie sie do otwartych zrddet ognia pracownikéw w ubraniach
roboczych nasyconych parami rozpuszczalnikéw tatwopalnych.

Drabiny uzywane do rob6t montazowych i malarskich nalezy zabezpieczy¢ przed poslizgnieciem lub
niekontrolowanym rozsunigciem. W pomieszczeniach w ktdrych prowadzone sg roboty malarskie
roztworami wodnymi nalezy wytaczy¢ instalacje elektryczna.

Pracownicy zatrudnieni na budowie powinni uzywac odziezy roboczej i ochronnej zgodnie z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami.

Sprzet ochrony osobistej pracownikéw powinien posiadac atesty oraz instrukcje okreslajace sposob
jego uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

10. Uwagi koncowe

- Wykonanie kottowni, préby i odbiory zgodnie z "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Kottowni Na Paliwa Gazowe i Olejowe", a takze z aktualnymi "Warunkami Technicznymi Jakim
Powinny Odpowiada¢ Budynki i Ich Usytuowanie" (Dz. U. Nr 75 z 15 czerwca 2002 r.) z pozniejszymi
zmianami

- Wykonanie kottowni powinno by¢ zgodne z ,Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
3 listopada 1992 r. (Dz. Ustaw Nr 92 z 1993 r. poz.460) wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Montaz automatyki kottowni, jej rozruch oraz serwis gwarancyjny i dalszg eksploatacje nalezy
wykonywac w porozumieniu z firmami VIESSMANN i DREIZLER.




11. Obliczenia

11.1. Dobér komina

Wg programu komputerowego f-my EKA, doboru komina dla kotta Vitoplex 300, przyjeto komin

0 wysokosci catkowitej 5,3 m i Srednicy wewnetrznej 300 mm.

Przewdd kominowy oraz czopuch @ 300 mm z blachy stalowej, nierdzewnej dwusciankowy, obstugiwac
beda 1 kociot gazowy.

System kominowy dwuscienny izolowany o konstrukcji modutowej przeznaczony jest do odprowadzania
spalin z kottdw i urzadzen opalanych paliwami statymi, gazowymi lub olejowymi.

Grubo$¢ ptaszcza wewnetrznego i zewnetrznego 0,6 mm, izolacja standardowa 25 mm; rura
wewnetrzna wykonana z wysokogatunkowej stali szlachetnej 1.4404 lub 1.4571, ptaszcz zewngtrzny
wykonywany jest ze stali austenitycznej 1.4301, jako izolacja termiczna stosowana jest
wysokotemperaturowa wetna mineralna o dopuszczeniu do 1000°C

11.2. Dobdr kanatu nawiewnego dla kottowni

-ilos¢ powietrza nawiewanego

Vn = 1,6 x 345 =552 m3/h

Fn = Vn /va = 552/3600 x 1,0 = 0,153 m?2

Wymagana powierzchnia kanatu nawiewnego 5 cm2 na 1 kW

Fn =0,01x0,01 x5x345=0,1725 m?

Przyjeto kanat nawiewny "Z -owy" 500 x 400 mm, wentylacyjny typ Al. usytuowany przy Scianie
zewnetrznej. Czerpanie powietrza zewnetrznego na wys.2,0 m nad terenem, nawiew do pomieszczenia
kottowni na wys.0,3 m nad posadzka kottowni.

11.3. Dobdr kanatu wywiewnego dla kottowni

-ilo$¢ powietrza wywiewanego

Vw=10,5x345=172,5 m3h

Fw = Vw /va = 172,5/3600 x 1,0 = 0,048 m?

Przyjeto wywietrzak dachowy typ A/250 na podstawie dachowej typ BI/250.

11.4. Dobdr zaworu bezpieczeristwa

d=0,9V Q/(70-50), x V (py - Po) X Y — [ = 0,2 — y=977,8 kg/m*— p,;=3,0— p,=0
d=0,9345000/20x0,2x V (3,0-0) x 977,8 = 41,3 mm

Przyjeto zawor bezpieczenstwa membranowy typ 1915 @50 mm, p,=3 bary, f-my SYR.
11.5. Dobdr pompy kottowej i mieszajacej

Ky =1,5x345000 x 1,0359 / 20 x 1,163 x 1000 = 23,05 m3/h

Ap =25x1,1=275kPa

Dobrano pompe kottowg typ UPS 40-60/2F f-my GRUNDFOS, 3x400 V, N=0,25 kW

Dobrano pompe mieszajaca typ UP 32-25 f-my GRUNDFOS, 3x400 V, N=0,065 kW
11.6. Dobdr naczynia przeponowego kottowego

Pojemnos¢ wodna kotta Vi= 553 dm3

Dla parametréw obliczeniowych 80/60°C Av=0,0224 dm3/kg

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego
Vi=1,1xVixpixdy=1,1x0,553 x 999,6 x 0,0224 = 13,62 dm3
Wymagana pojemnos¢ catkowita naczynia przeponowego

Vi = Vu X [(Pmax+0,1)/(Pmax-pst)] = 13,62 x [(0,3+0,1)/(0,3-0,1)] = 27,24 dm3
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe typy Reflex 35 N, p = 3 bary.




