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Obliczenia statyczne

dla sufitu podwieszonego i konstrukcji wsporczej pod centrale w pomieszczeniu
w budynku Zaktadéw Gospodarki Komunalnej w Radomiu.

l. Sufit podwieszony z ptyt warstwowych + konstrukcja podtrzymujaca.

1. Pokrycie blacha warstwowa gr. 130 mm; g, = 1,081 kN/m ?
Strefa $niegowa 0
Strefa wiatrowa 0
1.1 Wielkosci geometryczne :
o= 0° sina= 0,000
cos a= 1,000
L1 = 405,0 cm L2 = 315,0 cm
1.2 Zestawienie obcigzen na 1m?
- ciezar pokrycia ptyta warstwowa;:
g=go* 1,1 = 1,189 kN/m *
- obcigzenie $niegiem
S=Sk*yf ; Sk=Qk*c; =14 ; C2= 0,00
o= 0° Ci= 0,8
Qk = 0 kN/m ?
Sn1=Qk*C2* yf= 0,000 kN/m 2
- obcigzenie wiatrem
=13 ak= 0 kN/m 2 B=1,8
Rodzajdachu: dwuspadowy Cc= -02
Rodzajterenu: B Ce= 0,8
pk=gk*Ce*C*pB= 0,000 kN/m 2
p=pk*yf= 0,000 kN/m 2 prostopadle do potaci dachu
1.3 Obliczenie pokrycia.
1.3.1 Zestawienie obcigzen na 1 m 2
Obcigzenia Obciazenie 1 do potaci Obcigzenie || do potaci
Ciezar pokrycia g *cos o = 1,189 g*sinaa = 0,000
Snieg Sni*cos” oo = 0,000 Sni*sino*cos o= 0,000
Wiatr p = 0,000
q'x = 1,189 qy = 0,000
kN/m? kN/m?

Przyj. ptyte warstwowg "PREKON TERMOPLUS" gr. 130 mm dla nastepu -

jacych danych (sufitow podwieszonych w obiektach z dodatkowa ostona):
- ukfad statyczny: blacha 2-przestowa

- max rozpietos¢ przesta do L = 4,20 m.
- obcigzenie: réwnomiernie roztozone q = 1,189 kN/m?
- strzatka ugiecia f = 1/250 L

2. Belki stalowe podtrzymujace ptyty warstwowe. L= 5,10 m (4,75 m)
2.1 Belka stalowa "BS-1".

Obcigzenie:

-z poz. 1 gxL,= 4,28 kKN/m.

- ciezar wi. belki I 160 1,1xG= 0,20 kN/m.

/J: 4,48 kN/m.
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L= 5,10 m.
1. Dobor "prébnego” przekroju poprzecznego
Wymagany moment bezwtadnos$ci obliczono
M.=0,125xqx L*= 14,56 kNm Ngr = 250

| = 0,051xngXMXL = 946,63343 cm*
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przyjeto I 160 oW, = 117 cm®; Stal St3S; fy= 21,5 kNem?
Jy= 935 cm*; G = 0,179 kN/m.
b;= 74 mm ti= 9,5 mm
R = 10,5 mm ty = 6,3 mm
2. Klasa przekroju
Pas : b/t; = 3,011 < 9< 14
Srodnik: b/, = 19,048 < 78

Przekréj spetnia warunki przekrojow klasy 2.
3. Nosnos¢ obliczeniowa przekroju belki na zginanie
Przyjeto: op= 1,07
Mg = o, Wiy = 2691,585 kNcm = 26,91585 kNm
4. Nosnosé belki
Nosnos¢ belki jednokierunkowo zginanej. Belka bedzie przez blache trapezowg
konstrukcyjnie w sposob ciagty zabezpieczona przed zwichrzeniem.
Przyjeto : o= 1
M./ Mg<1; M./o Mg = 0,541 <1
5. Nosnos¢ belki przy scinaniu
V= 11,418033 kN
Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju scinanego
Vg = 0,58xA xfq = 125,6976 kN
V/Vg = 0,0908373 < 1
6. Ugiecie belki
faop=1x L/200 = 2,550 cm
f,=5/48 x M L% E J, = 2,058 cm<fyy, = 2,550 cm

2.2 Belka stalowa "BS - 2".

Obcigzenie:
-z poz.. 2.1 2xN = 22,84 kN
P= 22,84 kN

- ¢. wh.podciagu I 240 1,1xG = = 0,40 kN/m.

P
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L= 6,95"1,05= 7,2975 m.
1. Dobor "prébnego" przekroju poprzecznego
Wymagany moment bezwtadnosci obliczono
M=0,125xqxL*+0,25xPxL = 44,31 kKNm
R=05xqxL+05xP= 12,87 kN Ngr = 250
I'=0,051xngxMxL = 4122,9494 cm*
przyjeto I 240 oW, = 354 cm®; Stal St3S; fy= 21,5 kN/cm?
Jy = 4250 cm*; G = 0,362 kN/m.
b;= 106 mm ti= 13,1 mm
R= 8,7 mm ty = 8,7 mm
2. Klasa przekroju
Pas : b/t; = 3,382 < 9< 14
Srodnik: b/, = 22,575 < 78
Przekréj spetnia warunki przekrojow klasy 2.
3. Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju belki na zginanie
Przyjeto: op= 1,07
Mg = o, Wiy = 8143,77 kNcm = 81,4377 KNm

4. No$nosc¢ belki
Nosnos¢ belki jednokierunkowo zginane;.
Przyjeto : o= 1
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M.JoMg< 1; M./ Mg = 0,544 <1
5. Nosnos¢ belki przy scinaniu
V= 12,87 kN
Nosnos¢ obliczeniowa przekroju scinanego
Vg = 0,58xA xfq = 260,3736 kN
VIR = 0,0494327 < 1
6. Ugiecie belki
faop=1x L/200 = 3,649 cm
f,=5/48 x ML E J, = 2,821 cm<fyo, =
2.3. Belki stalowe "BS-3".
Obcigzenie:
-z poz. 1 qxl,=
-ciezar wh. belki C 120 1,1xG=

3,649 cm

2,41 kN/m.
0,15 kN/m.

A

¥
A

L= 4,30 m.
1. Dobor "prébnego” przekroju poprzecznego
Wymagany moment bezwtadnos$ci obliczono
M.= 0,125 x q x L®= 5,91 kNm Ngr =

ar
| = 0,051xngXMXL = 323,79649 cm*

2,56 kN/m.

250

przyjeto C 120 oW, = 60,7 cm®; Stal St3S; f4=

= 364 cm*; G =
b;= 55 mm ti=
R= 9,0 mm tw=
2. Klasa przekroju
Pas : b/t; = 2,167 < 9< 14
Srodnik: b/, = 9,143 < 78
Przekréj spetnia warunki przekrojow klasy 2.
3. Nosnos¢ obliczeniowa przekroju belki na zginanie
Przyjeto: op= 1,07

0,134 kN/m.
9,0 mm
7,0 mm

Mg = 0 Wiy = 1396,4035 kNcm = 13,964035 kNm

4. Nosnosé¢ belki

Nosnos¢ belki jednokierunkowo zginanej. Belka bedzie przez blache trapezowg

konstrukcyjnie w sposob ciagty zabezpieczona przed zwichrzeniem.

Przyjeto : o= 1
M./ Mg< 1; M./o Mg = 0,423 < 1
5. Nosnos¢ belki przy scinaniu
V= 5,4939541 kN
Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju $cinanego
Vg = 0,58xA xfq = 104,748 kN
V/Vg = 0,0524493 < 1
6. Ugiecie belki
faop=1x L/200 = 2,150 cm
f,=5/48 xML% E J, = 1,524 cm<fyq, =

Il. Konstrukcja wsporcza pod centrale.

1. Belki stalowe poziome "P-1".

- 2 centrale q=50/(LxLy) = 1,36 kN/m?
Obcigzenie:

- centrale gxly=

- ¢. wih. belki J  75x3,0 1,1xG=

2,150 cm

L2=

1,09 kN/m.
0,07 kN/m.

1,16 kKN/m.

21,5 kN/cm?

1,6 m
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q= 1,16 KN/m.
A v i v v v
A
. L1
L= 2,30 m.
1. Dobor "prébnego" przekroju poprzecznego
Wymagany moment bezwtadnosci obliczono
M.= 0,125 x g x L= 0,77 kNm Ngr= 250
| = 0,051XngXMxL = 22,485142 cm*
przyjgto (J  75x 3,0 oW, = 19,1 cm?; Stal St3S; fu= 21,5 kN/em?
A, = 432,00 mm; J,= 71,62 cm’; G = 0,066 kN/m.
b= 75 mm t= 3,0 mm
R= 3,0 mm ty = 3,0 mm
2. Nosnos¢ obliczeniowa przekroju belki na zginanie
Przyjeto: o= 1,07
Mg = 0, Wiy = 439,3955 kNcm = 4,393955 kNm
3. Nosnos¢ belki
No$nos¢ belki jednokierunkowo zginane;.
Przyjeto : o= 1
M./ Mg<1; M./o Mg = 0,175 <1
4. Nos$nos¢ belki przy $cinaniu
V= 1,33 kN
Nos$nos¢ obliczeniowa przekroju scinanego
Vg = 0,58xA xfq = 323,2224 kN
V/Vg = 0,004 <1
5. Ugiecie belki
faop=1xL/250 = 0,920 cm
f,=5/48 x M L% E J, = 0,288 cm<fyq, = 0,920 cm
2. Stupy stalowe (Sciskane osiowo).
Obcigzenie:
-zpoz. 1 2,67 kN
-c.wt stupa hxm = 0,20 kN
N = 2,87 kN
h = 3,3 m; y, = 1,6
h,= hxwy, = 5,28 m.
przyjeto () 70x70x3,0 m = 0,0613 kN/m.;A= 7,81 cm®
i= 2,71 cm

Stal StOS o fy= 17,5 kN/em?

A=ph/i= 194,83 A,=84\215/fy= 93,11
A=A/ A= 2,09
Przyjeto ¢ =(1422") "= 0,2226336 dlan =
Npc = yAfy = 136,675 kN
Sprawdzenie nos$nosci :
N/@Ngc = 0,094 <1

Obliczenia wyk.:

y= 1
2,0 (krzywa a)
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