BIURO UStUG TECHNICZNYCH

AREL-PROJEKT

ugéutta 54712 26-600 Radormm

Telfox (8] 3225 5 E-mal: mreproed@poczacnel

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT

do czesci drogowej
projektu budowy
UTWARDZENIE TERENU DOJAZDU

OBIEKT :

USYTUOWANIA WAGI NAJAZDOWE) 60 Mg WRAZ Z NIEZBEDNA
INFRASTRUKTURA )

DLA ZAKtADU UTYLIZAC)JI ODPADOW KOMUNALNYCH PPUH ,,RADKOM”
Sp. z 0.0.,

26-600 RADOM UL. WITOSA 94, DZ. NR EWID. 3/5, 1/2, 2._

INWESTOR :

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCYJNO - USLtUGOWO - HANDLOWE
»RADKOM” Sp. z 0.0. 26-600 RADOM UL. WITOSA 76

Nazwy i kody robét wedtug WSZ-

kod CPV :

45 11 10 00-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45 23 30 00-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

mgr inz. Magdalena Korpal
Nr upr. GP-111-7342/106/94



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT
do czesci drogowe;j
projektu budowy
UTWARDZENIE TERENU DOJAZDU

Kod przedmiotu zaméwienia wedtug WSZ — 45 23 30 00 -9

Roboty w zakresie nawierzchni drég — kod CPV- 45 23 32 20- 7
Roboty ziemne — kod CPV-45111200-0

1. Przedmiot i zakres roboét.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dla budowy
dodatkowego pasa ruch w celu umozliwienia lokalizacji dodatkowego stanowiska wazenia-
zabudowa wagi najazdowej oraz wymiany skoleinowanej nawierzchni na terenie Zaktadu
Utylizacji Odpadoéw Komunalnych Przedsiebiorstwa Produkcyjno — Ustugowo — Handlowego
.,Radkom” Sp. z 0.0. w Radomiu.

Nawierzchnia drég wykonana bedzie ze zbrojonego betonu C30/37 (B40).
W zakres robot wchodzg rowniez roboty ziemne i rozbiorkowe.

2. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z
dokumentacjg projektowg i poleceniami Inspektora Nadzoru (IN).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z dokumentacjg projektowg lub pisemnymi
poleceniami Inspektora Nadzoru.

IN podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng
jakosci materiatow i postepem robét, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacjg dokumentacji projektowe;.

IN jest upowazniony do kontroli wszystkich robo6t oraz materiatow dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych. IN powiadamia wykonawce o wszystkich wykrytych wadach i
odrzuca te wszystkie materiaty i roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia IN powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbag
zatrzymania robét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi wykonawca.

3. Tyczenie trasy.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby majgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

W zakres robot wehodza:
a) wyznaczenie punktow gtéwnych, zastabilizowanie punktéw na nawierzchniach
istniejgcych w celu ich odtworzenia (krawedzie jezdni i krawezniki na odcinkach na
ktérych mogg zosta¢ uszkodzone podczas realizacji robot) i punktow wysokosciowych,
b) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) wykonywanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robot ,
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed

zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.



Materiaty.
Do utrwalenia punktoéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem

lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dt. okoto 0,5m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow
zatamania trasy, punktéw charakterystycznych powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,2 m i dt.
od1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05
do 0,08 m i dt. ok. 0,3 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dt. od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dt. ok. 0.5 m i przekréj prostokatny.

4. Roboty rozbiérkowe.

Roboty rozbiorkowe obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw betonowych istniejgcego placu

Warstwy nawierzchni nalezy usuwac recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
- frezarek,

- pi,

- mtotdw pneumatycznych,

- tadowarek,

- samochodow ciezarowych,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

Materiaty z rozbiérki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy natomiast, chyba ze przy
podpisywaniu umowy strony ustalg inaczej.

Ewentualne doty i nierownosci powstate po rozbiérce elementow, znajdujgce sie w
miejscach przewidywanych robét ziemnych w wykopach powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone przed gromadzeniem sie w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty
(wykopy) nalezy wypetni¢, warstwami gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

Teren po rozbidrce, ktéry zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nie znajdzie sie w pasie
robot ziemnych nalezy zrekultywowac.

5. Zdjecie warstwy humusu.

Teren pod budowe w pasie robét ziemnych, w miejscach wykopow i miejscach
wskazanych w dokumentacji powinien by¢ oczyszczony z humusu. Warstwa humusu powinna
by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i zaktadaniu
trawnikow. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami z
Zamawiajgcym.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie przy uzyciu réwniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét, nalezy
dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot.

6. Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205. Wykopy w poblizu
istniejgcego uzbrojenia nalezy wykonac recznie, bez uzycia sprzetu zmechanizowanego z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci i pod fachowym nadzorem technicznym zapewnionym
przez wykonawce robot.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie
nienaruszonym punktéw geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie przepiséw ustawy
Prawo Geodezyjne i Kartograficzne ( Dz.U. 30/89 i 15/91).

Podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen, wyprofilowane i
zageszczone do uzyskania nastepujgcych charakterystycznych wartosci dla podtoza:



-pod nawierzchnie poszerzen : -wskaznik zageszczenia - 1,03;

-wtérny modut odksztatcenia — 120 ( na gornej powierzchni warstwy stabilizaciji), a
bezposrednio pod warstwami stabilizacji 80MPa .
— pod chodniki: wskaznik zageszczenia — 0,97

Oceny zageszczenia dokonuje sie zgodnie z normg PN-S-02205.

7.Warstwy odcinajaca i wzmacniajaca z gruntu stabilizowanych spoiwem

Stabilizacja cementem.

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceniaé na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96012. Do
wykonania podioza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce
wymagania podane w tabeli.

Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. [ Wiasciwoséci Wymagania | Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m), nie mniej niz:
ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm, 85
o e
% (m/m), powyzej
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481
% (m/m), powyzej 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnoséci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: |15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:
6 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie
uzycie gruntéw o:

wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 ,

zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

zawartos$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.



Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie, po 28 dniach
twardnienia gruntu stabilizowanego, wytrzymatosci na sciskanie 1,5 MPa.

Do stabilizacji cementem mozna stosowacé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,
%, nie mniej niz: 30 |PN-B-06714-15
ziarn przechodzgcych przez sito
0,075mm %, nie wiecej niz: 15
2 Zawartos¢ czesci organicznych, barwa | wzorcowa PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza
niz:
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, 0,5 [PN-B-06714-12
nie wiecej niz:
4 Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SQO3, %, ponizej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na
terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

Stabilizacja wapnem.

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji wapnem nalezy ocenia¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wg metod podanych w PN-S-96011. Do stabilizac;ji
wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce materiaty ilaste, ktére wchodzg w reakcje z
dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-96011

Lp. | Wtasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 7 PN-B-04481
mniej niz

2 | Zawarto$¢ ziarn wiekszych od # 40 mm, % |15 PN-B-04481

(m/m), nie wiecej niz

3 | Zawarto$¢ czesci organicznych, % (m/m), |10 PN-B-04481
nie wiecej niz

Ponadto wskaznik rozdrobnienia gruntu nie powinien by¢ mniejszy od 80%.

Sktad mieszanki powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.

Orientacyjna zawarto$¢ wapna w mieszance, w stosunku do masy gruntu suchego,
wynosi- dla ulepszonego podtoza od 3 do 7%.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie, po 42 dniach
twardnienia gruntu stabilizowanego, wytrzymato$ci na $ciskanie 1,5 MPa.



Stabilizacja aktywnymi popiotami lotnymi.

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych popiotami lotnymi nalezy
stosowac¢ grunty mato i srednio spoiste spetniajgce wymagania podane w tablicy 3 wg BN-
71/8933

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji aktywnymi popiotami
lotnymi wg BN-71/8933-10

Lp Wiasciwosci Wymagania |Badania wediug
1 Uziarnienie:
ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (m/m) 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), nie mniej niz 85 PN-B-04481
ziarn przechodzgcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), nie mniej niz 50
czgstek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), nie wiecej niz 20
Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PN-B-04481
Wskaznik plastycznosci, % (m/m) od 3do 20 |PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), 5 |PN-B-04481
nie wiecej niz
5 Zawartos$¢ siarczanow, w przeliczeniu na 1 |PN-B-06714-28
S0O3, % (m/m), nie wiecej niz

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci
na sciskanie probek gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie, po 42 dniach
twardnienia gruntu stabilizowanego, wytrzymatosci na sciskanie 1,5 MPa.

Po wykonaniu warstw z gruntéw stabilizowanych spoiwem nie nalezy dopuszczaé
po nich ruchu zadnych pojazdéw i maszyn w okresie 7 dni po wykonaniu.

8. Podbudowa z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu - zageszczona mieszanka betonowa, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

- zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,

- piasek wg PN-B-11113:1996 ,

- kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 ,

- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 ,

- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 .

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediug
PN-B-06714-37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 .

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy



Tablica . Wymagania dla chudego betonu

| Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug |

| 1 |Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 7 dniach, [[od 3,5do 5,5 | pPN-B-06250 |

MPa
| 2 |W¥trzymaloéé na Sciskanie po 28 0d 6,0 do 9,0 | PN-B-06250 |
dniach, MPa
| 3 [[Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wiecej niz: | 9 | PN-B-06250 |
| 4| Mrozoodpornos¢, zmniejszenie 20 | PN-B-06250 |

wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C | wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Ukfadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami
mechanicznymi, poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej
zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj
poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora
zgodnie z PN-B-04481:1988, (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakohczone
przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Nacinanie szczelin
W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wycigc¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5
do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.



Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymato$ci, grubosci i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wediug jednego z nastepujgcych
sposobéw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng,
b)przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z pow. podbudowy przez wiatr,
c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
do 10 dni pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie
za zgodg Inzyniera.

9. Nawierzchnia z betonu

Do mieszanki betonowej przeznaczonej do wykonania nawierzchni drogowych nalezy
przyja¢ nastepujgce zatozenia materiatowe.

W zakresie doboru cementu
Do wykonywania nawierzchni betonowej na drogach zaleca sie stosowanie cementow, ktérych
wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy PN-B-19701:1997

W zakresie doboru kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w
tablicy .
Tablica . Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

| | Rzedne krzywych granicznych |

Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm |
mm
| | 0d0do8 | 0d0do16 | od0do31,5 |
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62 - 80
8,0
100 60 + 76 38 + 62
4,0
6174 36 +~ 56 23 + 47




36 + 57 21+ 42 14 + 37
2,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
1,0 14 + 26 7+ 20 5+ 18
0.5 5 11 3:8 2:8
0,25

W zakresie doboru wody
Zastosowana woda do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250

Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cementowy powinien by¢ mniejszy niz
0,45. Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza niz 350 kg/m3; zaleca sie, aby zawartos¢
cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wieksza niz 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw

0 uziarnieniu do 8 mm dopuszcza sie 500 kg/m3.

W zakresie doboru domieszek

Domieszki do betonu powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 934-2:1999 i
dokumentem dopuszczajgcym. Konieczne jest stosowanie domieszek o dziataniu
napowietrzajgcym.

Zalecana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

| Maksymaina || Zwarto$¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Srednica ziaren || bez domieszki uptynniajgcej lub z domieszka uptynniajaca lub
kruszywa, uplastyczniajacej uplastyczniajaca
| mm $rednia dzienna ||  minimalna | Srednia dzienna | minimalna
| 8 55 | 5,0 | 6.5 | 6.0
| 16 4,5 | 4,0 | 5,5 | 5,0
| 31,5 4,0 | 3,5 | 5,0 | 4,5

Wymagania dla betonu klasy od C25/30 do C40/50 (B30 do B50)

[ Lp. |

| 1 IWytrzymaioéé na Sciskanie po 28
dniach dojrzewania, nie mniejsza niz,

MPa

Wiasciwosci

Wymagania |

dla B30 dla B50 |

Badanie wedtug |
PN-B-06250

PN-EN 12390-3




| 2 |Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy od4,0do 6,5
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, | FI’DI\II\I—ES}%%OQ}EG

nie mniejsza niz, MPa

| 3 [Nasigkliwos¢ po 28 dniach

dojrzewania, nie wigcej niz, % 5,0 PN-B-06250 |

| 4 |Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach, przy 5,0
badaniu bezposrednim, ubytek masy,

nie wiecej niz, % PN-B-06250

Spadek wytrzymatosci na $ciskanie, 20
nie wiecej niz, %

| 5 |0Odpornosé na dziatanie soli Zgodnie z procedurg IBDIM nr PB-TB-
odladzajgcych po 50 cyklach w 3% 01/2001
NaCl

6 [|Wskaznik rozmieszczenia porow

betonie, nie wiecej niz, mm 0,200 | PN-EN480-11 |

Warunki przystgpienia do robét
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest

nizsza niz 5°C i nie wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyze;j

25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. w przypadkach
koniecznych dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza

ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie

temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywaé¢ podczas opaddéw deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o S$cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwdérniach betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z normg PN-B-06250:1988 lub PN-
EN 206-1:2000 . Domieszke napowietrzajgcg nalezy dozowac¢ razem z wodg zarobows.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem

Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywac sie:
- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
- w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywac
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
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96015:1975 . Do zaggszczenia mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
wibracyjne, zapewniajgce jednolite zageszczenie. Swiezo zageszczonej nawierzchni betonowej
nalezy nadac teksture

-nawierzchnia o fakturze miottowanej ( ciggniecie szczotkg réwnolegle do kierunku sptywu wod)

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukfadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé¢ w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz
miedzy odcinkami betonowania, jezeli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz jedng godzine.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywacé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do gtebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny skurczowe wykonuje sie zwykle poprzez wycinane w betonie dwuetapowo za pomocg
pit mechanicznych. Pierwsze naciecie o szerokosci okoto 3 mm i gtebokosci okoto 1/3 grubosci
ptyty wykonuje sie w stwardniatym betonie w ciggu pierwszych 24 godzin od jego utozenia (po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie 8(10 Mpa). Nastepnie po minimum 7 dniach dokonuje sie
poszerzenia gornej czesci szczeliny (wyciecia rowka) na gtebokosci 20 - 50 mm w zaleznosci od
rodzaju szczeliny i materiatu wypetniajgcego.

Szerokos¢ rowka powinna wynosic¢ (z tolerancjg 10%):
o.8 - 15 mm dla szczelin skurczowych i konstrukcyjnych,
B.15 - 20 mm dla szczelin rozszerzania.
Naciete szczeliny muszg mie¢ pionowe sSciany, stalg zadang szerokosc¢ i gtebokosé.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na catej grubosci ptyty w miejscach potgczen
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne,
energetyczne, korytka sciekowe itp.).

Wytrzymatosé betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10
MPa. Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza
podano w tablicy

Tablica . Czas rozpoczecia nacinania szczelin

- 0 5 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrzaw ~ C

do 15 do 25 do 30
llos¢ godzin od utozenia mieszanki
do osiggniecia przez beton %(é %% %(1 12% %% 11%
wytrzymatosci 10 MPa od 6 do 10

Zbrojenie szczelin

Zastosowane w nawierzchni placu zbrojenie poprzeczne petni dwie funkcje: jako dystansowe, a w
szczelinach podtuznych jako kotwy w rozstawie co 1m.

W zaprojektowanej nawierzchni z zastosowaniem ciggtego uzbrojenia wykonanie szczelin
poprzecznych nie jest konieczne.
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9.1. Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej nalezy zastosowa¢ masy zalewowe, ktore
majg stosowne dokumenty dopuszczajace.

Masy zalewowe powinny mie¢ cechy:

-fatwego wypetniania szczelin,

-dobrej sptywalnosci i stabilnosci w wysokich temperaturach

- dobrg przyczepnos¢ do zagruntowanych powierzchni $cianek szczeliny
-dostateczng ciggliwos¢ w niskich temperaturach,

-odporno$¢ na dziatanie sSrodkdéw chemicznych stosowanych do zimowego utrzymania
nawierzchni oraz paliw i olejdow samochodowych

Jesli szczeliny byty wykonane w s$wiezym betonie za pomocg wkiadek (np. desek, piyt
pilsSniowych, ptyt styropianowych), przed wypetnieniem szczelin masa, nalezy usunaé¢ wktadki do
odpowiedniej gtebokosci. Zaleca sie stosowanie wkifadek dwudzielnych np. przy nawierzchni o
grubosci ok.20 cm dolna wktadka o wysokosci 15 cm i gorna o wysokosci 5 cm.

Gtebokos¢ wypetnienia szczelin masg zalezy od rodzaju masy wypetniajacej i wynosi:

a.15 - 30 mm, przy masach zalewowych na goraco,
B.10 - 15 mm, przy masach stosowanych na zimno.

Masa zalewowa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty, zwtaszcza przy wykonywaniu
robot w temperaturach znacznie nizszych od maksymalnie spodziewanych.

Stosowanie sznura uszczelniajgcego (kordu) ma zapewni¢ oparcie dla wlewanej w szczeling
masy i wilasciwg gtebokos¢ uszczelnienia; jest on zalecany dla szczelin petnych, w ktérych
zabezpiecza przed nadmiernym zuzyciem masy i jest niezbedny przy stosowaniu mas na zimno
zapobiegajac przyczepnosci masy do dna szczeliny. Sznur o $rednicy wigkszej o ok. 25 % od
szerokos$ci zlgcza wciska sie w szczeling na zadang gtebokosé.

Jesli wymaga tego producent masy, przed jej wprowadzeniem boczne Scianki szczelin powinny
by¢ zagruntowane roztworem zaleconego srodka zwiekszajgcego przyczepnosc.

Wypetnianie szczelin powinno odbywac sie podczas bezdeszczowej pogody, przy temperaturze
otoczenia i nawierzchni powyzej +5°C.

Podstawowe czynnosci przy wypetnienia szczelin

Wypetnienie istniejgcej szczeliny obejmuje nastepujgce czynnosci:

-oczyszczenie szczeliny szczotkami mechanicznymi, z zanieczyszczeh obcych,
pozostatosci szlamu po cieciu betonu itp.,

-osuszenie zawilgoconej szczeliny strumieniem sprezonego, gorgcego powietrza za
pomocg tzw. lancy gorgcego powietrza,

-wypetnienie dolnej czesci szczeliny (jesli jest to wymagane) za pomocg piasku, sznura
uszczelniajgcego,

-zagruntowanie, bocznych $cianek szczelin, srodkiem gruntujgcym, zwiekszajgcym
przyczepnos¢ masy do szczeliny, w przypadku gdy zaleca to producent masy,

-wprowadzenie masy zalewowej (uszczelniajgcej) do szczelin, recznie grawitacyjnie lub
mechanicznie pod cisnieniem; ewentualne usuniecie nadmiaru masy i jej wyrdwnanie
oraz usuniecie powstatych zabrudzen.
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10. Oznakowanie poziome

Kazdy materiat zaproponowany przez wykonawce do poziomego oznakowania drég musi
posiadac ,Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym” lub
aprobate techniczng wydane przez IBDiM.

Do znakowania poziomego nalezy uzywac¢ farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do cienkowarstwowego znakowania nie powinna
przekracza¢ 30%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik
aromatyczny (np. Toluen, Ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie materiatdw
zawierajgcych benzen.

Materiaty do posypywania- kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem
zatamania >1,50, wykazywac¢ odporno$¢ na wode, chlorek sodowy i nie zawiera¢ wiecej niz 25%
kulek z defektami.

Widzialnos¢ w nocy — odblaskowos$é musi by¢ rownomierna na catej znakowanej powierzchni w
czasie jej uzytkowania.

Materiaty uzyte do poziomego znakowania drég oraz technologia jego wykonania muszg spetniaé
wymagania podane w ,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drogach”.

11. Oznakowanie pionowe.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktory nie ma polskiej normy (PN
lub BN) musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw pt.
,Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie” lub ,Tymczasowe $wiadectwo do
stosowania”.

Znaki pionowe podlegajg obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa B.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw , mogg by¢ wykonane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonanego ,,na mokro”,

Konstrukcje wsporcze nalezy wykonywac z rur ocynkowanych .

Powloka metalizacyjna cynkowa powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej
cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 m.

Rura powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 .

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenia lica znaku z tarczg, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywa¢ petng odpornos¢ na dziatanie s$wiatta, zmiany
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywanie
chemiczne - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Znaki powinny by¢é wykonane z folii odblaskowej minimum 1 typu, z uwzglednieniem
zastrzezenia- znak B-20 obowigzuje stosowanie folii odblaskowych typu 2.
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Uzyta folia powinna posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
Materiaty uzyte do pionowego znakowania drég oraz technologia jego wykonania muszg
spetnia¢ wymagania podane w ,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw
i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach”.

12. Zielen drogowa.

W zakres robo6t wehodza:
- roboty przygotowawcze:
- wyréwnanie obszaru zielencéw,
- dowdz ziemi urodzajnej,
- rozscielenie ziemi urodzajnej grubosci 3 cm,
- sianie trawy,
- pielegnacja trawnikow.
Nalezy zastosowac¢ ziemie urodzajng kompostowa tzw. czarng, natomiast do
obsiania gotowg mieszanke réznych gatunkéw traw wg wskazan Zamawiajgcego.

Wymagania dotyczgce trawnikow sg nastepujace:

- teren pod trawnik powinien by¢ wyrownany, splantowany i oczyszczony z za-
nieczyszczen,

- zZiemia urodzajna powinna by¢ rownomiernie roz$cielona warstwg ok. 3 cm
oraz wyréwnana i zagrabiona,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne, w ilosci do 2 kg/m?,

- okres siania: od wiosny do kohca wrzesnia,

- przykrycie nasion grabiami.

13. Profilowani skarp.

W miejscach gdzie droga przebiegac sie bedzie powyzej lub ponizej istniejgcego
tereny, nalezy wykona¢ wzdtuz jej krawedzi pobocza gruntowe o szerokosci ok. 1m.
Skarpom nasypow i wykopdw nalezy nadaé pochylenie nie wieksze niz 1:1,5.
Wyprofilowane skarpy nalezy niezwtocznie zabezpieczy¢ przed erozjg poprzez humusowa-
nie lub darniowanie wykorzystujgc humus i darnine zdjete przed przystgpieniem do robét z
terenu przeznaczonego na place i drogi.

14. Materiaty - wymagania ogolne.

Wykonawca przed zastosowaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét
przedstawi IN zrédto ich pochodzenia , Swiadectwa badan, atesty, dodatkowo- na zgdanie —
probki do badan laboratoryjnych.

Kazdy rodzaj robot , w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez IN
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie
zaptaceniem.

15. Sprzet.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien gwarantowac (pod wzgledem
rodzajow, ilosci i jakosci) uzyskanie wymaganej jakosci oraz terminowosci robot.

16. Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych robot.
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Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

17. Kontrola jakosci robét

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji
Zamawiajgcego programu zapewnienia jakosci , w ktérym przedstawi zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne ,kadrowe i organizacyjne gwarantujgce prawidtowe
wykonanie robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole roboét i jakosci materiatow i
powinien zapewni¢ odpowiedni , zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci,
wigczajac personel , laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatow oraz robot.

18. Obmiar robot.

Obmiar rob6t powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci IN po wczesniejszym pisemnym
powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robdét.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach podanych w slepym kosztorysie nie
uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania, a robét
podlegajgcych zakryciu- przed ich zakryciem.

19. Odbior robét.
Roboty podlegajg nast. etapom odbioru:

- odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
- odbidr czesciowy

- odbidr ostateczny

- odbiér pogwarancyjny

Badania i pomiary do odbioru robét zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach
pobranych w obecnosci IN w miejscach przez niego wskazanych.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci robot wraz z
ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot wykonuje laboratorium Zamawiajgcego
wiasnym sprzetem , na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci IN w miejscach
przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium IN.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

20. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji slepego kosztorysu.

Opracowata:
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